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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wlasciwoséciach mechanicznych materiatdéw inzynierskich i
metodach badan tych wilasciwosci oraz praktyczne zapoznanie z badaniami mozliwymi do wykonania w
Laboratoriach 1IM.

C2. Zapoznanie studentow z metodami badan materiatdw metalicznych, tworzyw sztucznych oraz materialow
ceramicznych w zroznicowanych warunkach: przy stale wzrastajacym obcigzeniu, dynamicznie przy
obcigzeniach gwattownych, zmeczeniowe przy obcigzeniach dziatajacych cyklicznie oraz przy obcigzeniach
statych i1 dzialajacych w diluzszym czasie. W zaleznosci od rodzaju badan proby przeprowadzane sa w
temperaturze otoczenia, obnizonej lub podwyzszone;j

C3. Zapoznanie studentéw z probami technologicznymi dostarczajacymi informacji o wiasciwo$ciach
materialow i ich zachowaniu w warunkach zblizonych do warunkéw pracy lub wytwarzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu podstaw nauki o materiatach, metaloznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci
materiatow.

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen i aparatdéw pomiarowych do badan
wiasciwosci mechanicznych materiatow.

3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych oraz obstugi urzadzen do badania wilasciwosci
mechanicznych i uzytkowych materialow.

4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan i obliczen matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

5. Umiejetnos¢  korzystania z  roéznych  zréodet  informacji w  tym z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

7. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych wynikow badan.

8.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z wlasciwosci mechanicznych materialdw inzynierskich

EK 2 — zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie badan wlasciwosci mechanicznych materiatow

inzynierskich.

EK 3 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody badan do oceny wlasciwosci mechanicznych badanych

materiatow metalicznych, zna terminologi¢ pojg¢ i okreslen w tym zakresie.

EK 4 — zna zasady doboru warunkéw badan wtasciwosci mechanicznych materiatldw inzynierskich.

EK 5 — zna ogoélne zasady dziatania i obslugi maszyn, urzadzen i aparatow pomiarowych do badan

wlasciwosci mechanicznych materiatlow inzynierskich.

EK 6 — potrafi przygotowa¢ sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz efektywnie

prezentowac i dyskutowa¢ wyniki wlasnych dziatan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY ;(')szz?ﬁ
W1 - Badania wlasciwosci mechanicznych materiatow inzynierskich- zakres oraz trendy i kierunki 2
rozwoju. Statyczne badanie wlasnoséci wytrzymalosciowych materialéw. Statyczna proba
rozciggania. Proba rozciggania w podwyzszonej i obnizonej temperaturze. Proba

$ciskania, zginania i skrecania.
W 2 — Pomiary twardo$ci. Klasyfikacja prob twardosci. Statyczne metody pomiaru twardosci w 2
temperaturze otoczenia, podwyzszonej i obnizone;j.
W 3, — Mikrotwardo$§¢. Prawo zmiennej twardo$ci. Dynamiczne metody pomiaru twardosci. 2
W 4 - Badanie materialéw przy obciazeniach udarowych. Udarowa proba zginania w 2
temperaturach otoczenia, obnizonych i podwyzszonych.
W 5 - Wplyw skladu chemicznego, obrobki cieplnej, stopnia dyspersji, skladnikow 2
mikrostruktury, anizotropii struktury, ostrosci karbu, temperatury badania na uzyskane wartosci
udarno$ci metali i ich stopow.
W 6 — Temperatura przej$cia w stan kruchy 2
W 7 — Badania materiatdw przy obcigzeniach cyklicznych. Podstawowe pojgcia opisu zmgczenia 2
metali. Podstawowe rodzaje prob zmgczeniowych. Wykres Wohlera i wykres Smitha.
W 8 — Pelzanie metali, proby petzania. 2
W 9 — Badania wtasciwosci tribologicznych. 2
W 10 - Préby technologiczne stosowane w odbiorach jakosciowych wyroboéw hutniczych: blach, 2
taSm, ptaskownikow, rur i drutow. Proby technologiczne dla tworzyw sztucznych i materiatow
ceramicznych.
Forma zajeé — LABORATORIUM ;(')szzti’ﬁ
L 1 — Proba rozciagania dla stali wykazujacych wyrazng granic¢ plastycznosci i umowna granice 1
plastycznosci.
L 2, 3 — Pomiar twardosci metoda Brinella, Rockwella i Vickersa. 2
L 4 — Dynamiczne metody pomiaru twardosci. 1
L 5, 6 — Pomiary mikrotwardo$ci metodg Hanemanna,Vickersa i Knoopa. 2
L 7 — Préba udarnosci na probkach Charpy V 1 Mesnagera dla stali po wyzarzaniu 1
normalizacyjnym lub ulepszaniu cieplnym. Ocena przetomu.
L 8 — Wyznaczanie temperatury przejscia Ty przy danym Kkryterium. 1
L 9 — Badania wtasciwosci tribologicznych 1
L 10— Proba tloczno$ci metoda Erichsena. Proba przeginania drutow. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — przeprowadzanie badan wlasciwoséci mechanicznych materialéw inzynierskich

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyrzady i urzadzenia pomiarowe do badan wlasciwosci mechanicznych i uzytkowych

6. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narzedzia do realizacji badan wlasciwosci
mechanicznych

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu analizy
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 20W, 10L — 30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢éwiczen  laboratoryjnych 30h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h

Suma > 150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z podstawami projektowania
materialowego. WNT, Warszawa, 2002.

2. L. A. Dobrzanski, R. Nowosielski: Metody badan metali i stopow. Badania wtasnoéci fizycznych. WNT, W-wa 1987.

3. S. Kocanda: Zmeczeniowe niszczenie metali. WNT, W-w 1978.

4. Praca zbiorowa pod redakcja M. Banasiaka: Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéw. PWN, W-wa 2000

5. W. Bachmacz, K. Werner: Wytrzymato§¢é materiatow, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2002

6. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J., Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych,
Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Warszawa 2000

7. Praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego Lisa ,: Laboratorium z nauki o materiatach, Skrypty Uczelniane AGH, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Krakow 2003

8 Normy PN- EN: 10002-1 Metale Proba rozciagania, ISO Tworzywa sztuczne, ISO 6508 -1 Pomiar twardo$ci sposobem
Rockwella, ISO 6506 Metale. Pomiar twardo$ci sposobem Brinella, ISO 6507 Metale. Pomiar twardos$ci sposobem
Vickersa, I1ISO 6507-3 Pomiar twardosci sposobem Vickersa ponizej HV 0,2 ( mikrotwardos$¢), 10045. Metale. Proba
udarnosci sposobem Charpy ego, 10233 Metale. Rury .Proby Splaszczania, EN 20482 Metale. Blachy i tasmy. Proba
ttocznosci metodg Erichsena, PN-82 /B-13151 Szklo. Metody badan. Pomiar wytrzymato$ci na zginanie

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Tadeusz Fraczek fraczek@wip.pcz.pl

2. drinz. Grzegorz Golanski grisza@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
EK1 K W11, K W16, C1, C2 W1-10 1 P2
EK?2 K W11, C1, C2 W1 1 P2
K_ W11, K W12, W1-10 F2
EK3 K_U22, K_U24, €2, C3 L1-10 1-4 p1
K_W16, K_W18, K_W29, W1-10 ] F2
EK4 K_U15, K_U22 cl L1-10 1-4 p1
F1
K_W16, W1-10
EKS K_U15, K_U18, c2 L1-10 4-6 Ei
K_W16, K_W19, F3
EK6 K_U03, K_U04, K_U10, €2, C3 L1-10 2 P1



mailto:fraczek@wip.pcz.pl
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1. FORMY OCENY

- SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student zna tendencje
rozwoju oraz opanowat
wiedze teoretyczna w
zakresie badan

Student nie zna
tendencje rozwoju oraz
nie opanowat wiedzy
teoretyczne w zakresie

Student czgéciowo zna
tendencje rozwoju oraz
w sposob dostateczny
opanowat wiedze

Student zna tendencje
rozwoju oraz dobrze
opanowatl wiedzg
teoretyczng w zakresie

Student bardzo dobrze
zna zaréwno tendencje
rozwoju jak rowniez
opanowat wiedzg

wlasciwosci badan wlasciwosci teoretyczng w zakresie |badan wlasciwosci teoretycznag w zakresie

mechanicznych mechanicznych badan wlasciwosci mechanicznych badan wlasciwosci

materialow materiatlow mechanicznych materialow mechanicznych

inzynierskich. inzynierskich. materiatlow inzynierskich. materiatlow
inzynierskich. inzynierskich.

Efekt 2

Student potrafi dobra¢
odpowiednie metody
i warunki badan
wlasciwosci
mechanicznych
materiatow, zna
terminologie poje¢ i

Student nie potrafi
dobra¢ odpowiedniej
metody i warunki badan
wilasciwosci
mechanicznych
materialow, nie zna
terminologii w zakresie

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomocg prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
potrafi dobra¢
odpowiednie metody
i warunki badan
wlasciwosci
mechanicznych
materialow, zna

okreslen w tym wiasciwosci terminologie¢ poje¢ i

zakresie. mechanicznych okreslen w tym
materialow. zakresie.

Efekt 3 Student nie zna zasad  [Student pobieznie zna |Student dobrze zna Student w sposéb

Student zna ogdlne
zasady dziatania

dziatania, obstugi
maszyn , urzadzen

ogo6lne zasady
dziatania, obstugi

ogoblne zasady
dziatania, obstugi

bardzo dobry opanowat
zasady dziatania

i obshugi maszyn , 1 aparatow maszyn , urzadzen i maszyn , urzadzen i i obshugi maszyn,
urzadzen i aparatow pomiarowych do badan |aparatow pomiarowych |aparatow pomiarowych |urzadzen i aparatow
pomiarowych do badan |wtasciwosci do badan wlasciwosci |do badan wlasciwosci  |pomiarowych do badan
wilasciwosci mechanicznych mechanicznych mechanicznych wilasciwosci
mechanicznych materialow. materialow. materialow. mechanicznych
materialow. materialow.

Efekt 4

Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
przygotowac opracowad sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych oraz
efektywnie prezentowac
i dyskutowac wyniki
wlasnych dzialan

sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
efektywnie prezentowac
i dyskutowac wyniki
wlasnych dziatan

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposob przejrzysty

i zrozumiaty
prezentowad

oraz dyskutowaé
osiggnigte wyniki oraz
dokonywac ich analizy.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do niektérych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostgpne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.
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