Nazwa przedmiotu

TWORZYWA SZTUCZNE
Kierunek: Kod przedmiotu: IM.G.D2.1
Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: IV
Specjalnosciowy studia | stopnia studia niestacjonarne | Semestr: VII
Materialy polimerowe,
biomaterialy, kompozyty
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/zjazd: Liczba punktow:
Wyk. Lab. 2W, 1L 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy o tworzywach sztucznych, metodach ich badan i oceny wtasnosci

C2. Zapoznanie studentéw z metodami i reologig przetworstwa tworzyw sztucznych,

C3. Przekazanie studentom wiedzy na temat trendow rozwoju tworzyw sztucznych i ich zastosowaniu w wielu
galteziach przemystu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii i podstaw teorii materiatlow polimerowych

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i aparatury badawczej,

3. Umiejetnos¢ obstugi urzadzen do badan wtasciwosci mechanicznych materiatow,

4. Umiejetno$¢ korzystania z rdéznych zrodet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen
i dokumentacji technicznej,

o

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
6. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji uzyskanych wynikoéw badan i ich prezentacji.

EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — posiada wiedze¢ teoretyczng z zakresu podstawowych wiadomosci o tworzywach sztucznych, metodach
badan i oceny wlasciwosci tworzyw sztucznych

EK 2 — zna podstawy reologiczne procesu przetworstwa tworzyw sztucznych, narze¢dzia i oprzyrzadowanie
stosowane do przetworstwa tworzyw, zna niedoskonato$ci przetworstwa tworzyw sztucznych

EK 3 — zna mechanizmy pekania tworzyw sztucznych

EK 4 — ma wiedz¢ na temat kierunkow rozwoju tworzyw sztucznych, kompozytach i mieszaninach
polimerowych oraz nowych i specjalnych tworzywach sztucznych

EK 5 — ma wiedz¢ na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gat¢ziach przemystu

EK 6 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
iczb




godzin

W 1 — Podstawowe wiadomosci o tworzywach sztucznych: nazewnictwo tworzyw sztucznych,

. o 2
klasyfikacja tworzyw sztucznych, sktadniki tworzyw sztucznych.

W 2 — Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych 2

W3 - Podstawy cieplne przetworstwa tworzyw sztucznych: przenoszenie ciepla, podstawowe 5
zaleznosci termodynamiczne, nagrzewanie i ochtadzanie.

W4 - Podstawy reologiczne przetworstwa tworzyw sztucznych: odksztatcenie postaciowe, modele
mechaniczne, charakterystyka reologiczna, reologiczne zachowanie si¢ tworzyw 2
sztucznych, przepltyw tworzyw przetwarzanych.

W 5 - Mechanizmy pekania tworzyw sztucznych: mechanizmy pekania, teoria Griffitha. 2

W 6 - Wlasciwosci dynamiczne: ocena wlasciwosci dynamicznych, zalezno$¢ modutu sztywnosci 2
od temperatury.

W7- Prognozy kierunkéw rozwoju tworzyw sztucznych  (z uwzglgdnieniem aspektow 2

ekonomicznych i ekologicznych)

W8-Tworzywa sztuczne stosowane w medycynie i w farmacji 2

W 9- Tworzywa sztuczne stosowane do produkcji geosyntetykow 2

W 10 - Kompozyty polimerowe 2

Forma zaje¢ —- LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1- Wyznaczenie chlonnosci wody (nasigkliwo$ci) tworzyw sztucznych z grupami polarnymi 2

oraz tworzyw obojetnych zawierajacych niepolarne makroczasteczki

L 2 — Wyznaczenie cech wytrzymatoSciowych wybranych tworzyw sztucznych i warstwowych 2
tworzyw sztucznych (laminatow).

L 3 — Badanie odpornos$ci tworzyw sztucznych na czynniki chemiczne. 2

L 4 — Technologia klejenia tworzyw sztucznych: badania wtasciwosci spoin klejowych. 2

L 5 —Technologia prasowania tworzyw termoutwardzalnych: przebieg, parametry, narzedzia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, folii

2. — aparatura do badan wtasciwosci mechanicznych materiatow

3. — materialy pomocnicze

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. - ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bgdacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie *

*) warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAiENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia  liczba godzin na

zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 20w 10L —30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 15h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu - egzamin 30h

Suma > 155 h




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

. T. Broniewski inni: Metody badan i ocena wlasciwo$ci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000.

. J. Koszkul: Materialy polimerowe. Wyd. Politechnika Czgstochowska, 1999.

. R. J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Wyd. Politechnika Czgstochowska, 1997.

. Z. Florianczyk, S. Penczek: Chemia polimeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997, t. 11 1.

. J. Koszkul: Materiaty niemetalowe. Wyd. Politechnika Czgstochowska, 1995.

. J. Koszkul: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1995.

. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995.

. B. Jurkowski, B. Jurkowska: Sporzadzanie kompozycji polimerowych. WNT, Warszawa, 1995.

. R. Sikora: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Wyd. Politechnika Lubelska, 1991.
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0. A. Samorawinski: Technologia wtrysku. WNT, Warszawa, 1984.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Caban

reni

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W15, K_ W16, K_W21, W1-4 F1-4
EK1 K_U03, K_KO6, cl L1-5 1-5 P1, P2
W5-10 F1-4
EK?2 K_W09, K_W15, K_U31, C2 L1-5 1-5 P1 P2
EK3 K_W15 C1 W10 1,3 P1, P2
EK4 K_W15, K W16, K_W24, C3 W7, W10 1,3 P1, P2
EK5 K_W15, C3 W8,9 1,3 P1, P2
EK7 K-U03, K_K06 C1 L1-5 2-4 F1-4
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene 5
Efekt 1
Posiada wiedze|Student nie opanowat|Student czesciowo | Student opanowat |Student bardzo dobrze
teoretyczng z zakresu|podstawowej wiedzy ofopanowat wiedz¢ 0|wiedz¢ 0 tworzywach|opanowal wiedz¢ 0
podstawowych tworzywach tworzywach sztucznych, metodach [tworzywach
wiadomoscei o|sztucznych, metodach|sztucznych, metodach|badan i oceny |sztucznych, metodach
tworzywach badan i oceny |badan i oceny |wlasciwosci  tworzyw |badan i oceny
Efekt 2
zna podstawy | Student nie zna podstaw | Student czesciowo | Student opanowat |Student bardzo dobrze
reologiczne procesu [reologicznych procesu|opanowat wiedz¢ z|wiedze z  zakresu|opanowal wiedze =z
przetworstwa tworzyw |przetworstwa tworzyw |zakresu podstaw |podstaw reologicznych | zakresu podstaw
sztucznych, narzedzia i[sztucznych, narzedzi i|reologicznych procesu|procesu przetworstwa|reologicznych procesu
oprzyrzadowanie oprzyrzadowania przetwérstwa tworzyw |tworzyw  sztucznych, [przetworstwa tworzyw
stosowane do|stosowanego do|sztucznych, narzgdzi i|narz¢dzi i|sztucznych, narzedzi i
przetworstwa tworzyw, [przetworstwa tworzyw, |oprzyrzadowania oprzyrzadowania oprzyrzadowania



mailto:reni@wip.pcz.pl

Efekt 3 Student nie zna Student czgsciowo Student opanowat Student bardzo dobrze
posiada  wiedze  z wiasciwosci opanowat wiedzg o wiedze o wlasciwosci  [opanowal wiedze o
zakresu  wiasciwosci |trybologicznych, wlasciwosci trybologicznych, wlasciwosci
trybologicznych, lepkospr@zystych i trybologicznych, lepkosmeystych i trybologicznych,
lenkosnrezvstvch i|dynamicznych tworzyw |lepkosprezystych i dynamicznych tworzyw |lepkosprezystych i
Efekt 4 Student nie zna|Student czgsciowo Student opanowat Student bardzo dobrze
7na mechanizmy |mechanizméw pekania opanowat wiedzq na wiedze na temat . opanowat wigdze; na
pekania tworzyw |tworzyw sztucznych terInat mechanlzméw fnechanlsz’)w qualma ter|nat mechanlzméw
Efekt.5 Student nie ma wiedzy|Student cze$ciowo | Student opanowat |Student bardzo dobrze
ma WlquQ na temat na temat kierunkow|opanowal wiedze na|wiedze¢ na  temat|opanowal wiedz¢ na
kierunkow rozwoju rozwoju tworzyw | temat kierunkow | kierunkow rozwoju temat kierunkow
tworzyw sztucznyeh,  |sztucznych, rozwoju tworzyw |tworzyw  sztucznych, |rozwoju tworzyw
kompozytach i kompozytach i|sztucznych, kompozytach i|sztucznych,
mieszaninach miegzaninach komnozvtach ilmisgzaninach komnozvtach i
Efekt 6 Student nie ma wiedzy|Student czesciowo | Student opanowat|Student bardzo dobrze
ma wiedz¢ na temat|na temat degradacji i|opanowal wiedze na|wiedze na temat |opanowat ma wiedze na
degradacji i starzenia|starzenia tworzyw|temat  degradacji  i|degradacji i starzenia|temat degradacji i
tworzyw  sztucznych, |sztucznych, recyklingu i [starzenia tworzyw |tworzyw  sztucznych, |starzenia tworzyw
recyklingu i sposobie|sposobie sztucznych, recyklingu i|recyklingu i sposobie [sztucznych, recyklingu i
zaagosnadarowania zanosnodarowania snosohie zanosnodarowania snosohie

Efekt 7 Student nie ma wiedzy|Student czesciowo | Student opanowat |Student bardzo dobrze
ma wiedz¢ na temat|na temat zastosowania|opanowal wiedze na|wiedze na temat [opanowal wiedz¢ na

zastosowania tworzyw

tworzyw sztucznych w
réznych galeziach

temat zastosowania
tworzyw sztucznych w

zastosowania tworzyw
sztucznych w réznych

temat zastosowania
tworzyw sztucznych w

sztucznych w réznych
Efekt 8
potrafi przygotowaé
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
éwiczef.

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowaé
wynikow swoich badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacii oraz

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowaé wyniki
swojej pracy oraz

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowad

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
programem studiow,
instrukcjami do niektérych ¢wiczen laboratoryjnych,
harmonogramem odbywania zajec¢

dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu

Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.
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