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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z termodynamicznymi metodami przewidywania samorzutnosci procesow korozji
metali.
C2. Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na dobor metod ochrony przed korozja na podstawie danych

termodynamicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z chemii w zakresie stechiometrii reakcji chemicznych, sposobéw wyrazania stezen roztworow, rownowag w
roztworach elektrolitow oraz podstaw termodynamiki chemicznej.

2. Wiedza z matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen oraz dokumentacji projektu.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasoboéw internetowych.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — Student potrafi przewidzie¢ samorzutnos¢ reakcji chemicznych na podstawie danych termodynamicznych.

EK 2 — Student rozumie konstrukcje diagramow Pourbaix oraz potrafi wskaza¢ na ich podstawie warunki, w jakich metal
jest podatny albo odporny na korozjg.

EK 3 — Student potrafi postugiwac sie komputerowymi bazami danych umozliwiajacych generowanie diagramow

Pourbaix.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - WYKELADY
W 1, 2 — Podstawy termodynamiki chemicznej. Funkcje stanu. Samorzutno$¢ reakcji 4h
chemicznych
W 3 — Potencjat elektrodowy. Rownanie Nernsta. 2h
W 4 — Funkcje termodynamiczne dla reakcji zachodzacych w ogniwach galwanicznych. 2h
Zaleznos$¢ pomigdzy entalpia swobodng a sifg elektromotoryczng ogniwa
W 5 — Elektrody pierwszego i drugiego rodzaju. Wptyw tworzenia si¢ trudnorozpuszczalnych 2h
zwiazkow oraz pH $rodowiska na potencjal elektrodowy metali
W 6, 7 — Konstrukcja i interpretacja diagramoéw Pourbaix dla uktadéw metal/woda 4h
W 8 — Komputerowe bazy danych umozliwiajace konstrukcje¢ diagraméw Pourbaix. 2h
W 9 — Ochrona katodowa metali 2h




| W 10 — Pasywacja metali i ochrona anodowa metali | 2h

Forma zaje¢ - LABORATORIUM

L 1 2 — Wytworzenie chlorosrebrowej elektrody. 2h
L 3, 4—- Wyznaczanie funkcji termodynamicznych reakcji zachodzgcej w ogniwie 2h
galwanicznym

L 5, 6 — Konstrukcja diagramoéw Purbaix w oparciu o sieciowe bazy danych oraz ich analiza 2h
L 7, 8,9 — Ochrona anodowa metali za pomoca warstw polimeréw przewodzacych 3h
L 10 — Kolokwium zaliczeniowe 1h
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

2. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

3. — laboratorium wyposazone w aparaturg do pomiaréw korozyjnych

(potencjostat z komputerem do rejestracji danych pomiarowych, trojelektrodowe naczynie pomiarowe,
elektrody odniesienia, szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne, probki materiatdow metalicznych, komputery
z dostepem do internetu)

mozliwo$¢ realizacji czgsci programu zaje¢ poza laboratorium tak /-rie
oprogramowanie na eeneji-/ darmowe
(niepotrzebne skreslic)

SPOSOBY OCENY (F-—FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych — kolokwium
zaliczeniowe

P2. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L — 45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie sprawozdania z laboratorium 20 h

Konstrukcja diagramoéw Pourbaix przy pomocy internetowej bazy

danych 15h
Suma > 120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS
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PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Marcin Malik malik@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Odniesienie Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia danego efektu do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
zdefiniowanych
dla calego
programu (PEK)
EK1 K_W01, K_W03, C1 W1-6 1 P1, P2
K_U10
EK2 K_W01, K_W03, C2 W4-10 1,23 F1,F2, P1,
K_U10, K_K04 P2
EK3 K_W?20, K_U10, C2 W6-8 1,23 F1, F2, P1,
K_U13, K K04 P2
I1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene¢ 3 Na ocene 4 Na ocene¢ 5
EK1 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé
przewidzie¢ termodynamicznego termodynamiczne termodynamiczne termodynamiczne
samorzutnos$¢ reakcji kryterium kryterium kryterium kryterium

chemicznych na
podstawie danych
termodynamicznych.

samorzutnosci reakcji
chemicznych

samorzutnosci reakcji
chemicznych

samorzutnosci reakcji
chemicznych. Student
potrafi obliczy¢ zmiany
standardowej entalpii,
entropii i entalpii
swobodnej dla reakcji
chemiczne;j.

samorzutnosci reakcji
chemicznych. Student
potrafi obliczy¢ zmiany
standardowej entalpii,
entropii i entalpii
swobodnej dla reakcji
chemicznej. Student
potrafi obliczy¢ site
elektromotoryczna
ogniwa galwanicznego

EK2
Student rozumie
konstrukcje diagramow
Pourbaix oraz potrafi
wskaza¢ na ich
podstawie warunki w
jakich metal jest

Student nie potrafi
wskaza¢ obszarow
podatnosci i odpornosci
na korozje na
diagramach Pourbaix

Student potrafi wskazac
obszary podatnosci i
odpornosci na korozje
na diagramach
Pourbaix.

Student potrafi wskazac
obszary podatnosci i
odpornosci na korozje
na diagramach
Pourbaix. Potrafi
zaproponowac sposoby
ochrony przed korozja

Student potrafi wskazac
obszary podatnosci i
odpornosci na korozje
na diagramach
Pourbaix. Potrafi
zaproponowac sposoby
ochrony przed korozja

danych
umozliwiajacych
generowanie
diagramow Pourbaix

wygenerowanie
diagramu Pourbaix

wygenerowanie
diagramu Pourbaix.

wygenerowanie
diagramu Pourbaix.
Potrafi wygenerowac
diagram Pourbaix
korzystajac z
odpowiedniej bazy
danych.

podatny albo odporny na podstawie na podstawie
na korozje¢ diagramow Pourbaix. | diagramow Pourbaix.
Zna zasady konstrukcji
diagramow Pourbaix.
EKS3 Student nie potrafi | Student potrafi wskaza¢ | Student potrafi wskaza¢ | Student potrafi wskazaé
Student potrafi wskazaé przynajmniej przynajmniej jedna przynajmniej jedna przynajmniej jedna
postugiwacé si¢ jedna bazg danych bazg danych bazg danych baz¢ danych
komputerowymi bazami umozliwiajaca umozliwiajaca umozliwiajaca umozliwiajaca

wygenerowanie
diagramu Pourbaix.
Potrafi wygenerowad
diagram Pourbaix
korzystajac z
odpowiedniej bazy
danych, takze dla
wybranej temperatury i
stezen jonow.

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE (strona www wip.pcz.pl/chemia)

1. Z instrukcjami do ¢wiczen laboratoryjnych mozna zapoznac¢ si¢ w laboratorium 119 Katedry Chemii.




2. Cwiczenia laboratoryjne odbywaja si¢ w laboratorium 137 Katedry Chemii.
3. Harmonogram ¢wiczen laboratoryjnych znajduje si¢ w gablocie informacyjnej Katedry Chemii.
4. Informacje o konsultacjach znajduja si¢ w gablocie informacyjnej Katedry Chemii.



