Nazwa przedmiotu:

STOPY METALI NIEZELAZNYCH

Kierunek: Kod przedmiotu
Inzynieria materialowa IM.D1K.2
Rodzaj przedmiotu Poziom przedmiotu Rok: 1
Specjalnosciowy Studia Il stopnia Semestr: 11
Materialy metaliczne i ceramiczne

Rodzaj zaje¢é Liczba godzin/tydzien Liczba punktéw
Wyklad, laboratorium 1WE, 2L 3 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o metalach niezelaznych i ich stopach, nazewnictwie,
oznakowaniu i wtasciwos$ciach

C2. Zapoznanie studentéw ze strukturami stopéw metali niezelaznych i wptywie technologii wykonania na stopu
na strukture

C3. Zapoznanie studentow ze sposobami umocnienia stopdw niezelaznych oraz analizg uktadow réwnowagi
fazowej pod katem doboru parametrow obrobki cieplnej

C4. Zapoznanie studentow z praktycznym zastosowaniem stopow niezelaznych i typowymi dla nich rodzajami
korozji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu metaloznawstwa i chemii ogolne;j.
Znajomo$¢ czytania uktadow réwnowagi fazowej (podwdjnych i potroéjnych)
Znajomo$¢ preparatyki metalograficznej i obserwacji mikroskopowych

Znajomo$¢ metod badania wlasciwosci mechanicznych materiatlow

o~ wbdPRE

Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu narzedzi pomiarowych, maszyn i urzadzen
technologicznych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

7. Umiejetnos¢  korzystania z  roznych  zrédet  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej.

8. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

o

9. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — umiejetnos¢ zdefiniownia pojecia metal i stop niezelazny oraz dokonania klasyfikacji metali
niezelaznych
EK 2 — umiejetnos¢ interpretacji uktadéw rownowagi fazowej i opisu mikrostruktur stopéw niezelaznych

EK 3 — umiej¢tnos¢ identyfikacji stopu niezelaznego w oparciu o analizy sktadu chemicznego i wskazania
jego zastosowan

EK 4 — znajomos$¢ sposobow modyfikacji struktury i wtasciwosci stopow niezelaznych
EK 5 — znajomos$¢ problematyki segregacji pierwiastkow i nierdwnowagowych warunkow krzepnigcia
stopow niezelaznych

EK 6 — znajomos$¢ sposobow umacniania stopéw niezelaznych, rowniez na drodze obrobki cieplnej



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 — Klasyfikacja metali niezelaznych w oparciu o uktad okresowy i wlasciwosci. Klasyfikacja
stopow metali niezelaznych.

1

W 2 — Oznakowanie metali niezelaznych i ich stopow. Pojecie czysto$ci metalu i problem
zanieczyszczen

-

W 3 — Rodzaje faz wystepujace w stopach metali niezelaznych

W 4 — Aluminium - wystgpowanie, produkcja, whasciwosci i zastosowanie.

W 5,6 — Odlewnicze stopy aluminium. Ksztattowanie mikrostruktury siluminow.

W 7,8 — Stopy aluminium do przerébki plastycznej. Ksztattowanie wlasciwo$ci duraluminium

W 9 — Miedz - wystgpowanie, produkcja, wlasciwosci 1 zastosowanie

W 10 — Stopy miedzi. Brazy - rodzaje segregacji i homogenizacja

W 11,12 — Ksztattowanie struktury mosigdzow. Mechanizmy korozji stopow miedzi

W 13 - Stopy magnezu i tytanu. Cynk i stopy cynku

W 14 — Stopy szlachetne. Powtoki ze stopéw metali niezelaznych.
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W 15 - Stopy niskotopliwe

[EEN

Forma zaje¢ - LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1 — Nazewnictwo i oznakowanie metali i stopdw niezelaznych w ujgciu normatywnym.
Zadania z zakresu analizy uktadow rownowagi fazowej

L 2 — Struktura aluminium. Identyfikacja zanieczyszczen w aluminium technicznym

L 3,4 — Umocnienie aluminium zgniotem

L 5,6 — Struktura siluminéw ksztattowana szybkoscia chtodzenia i dodatkiem modyfikatora

L 6,7,8 — Utwardzanie dyspersyjne duraluminium

L 9,10,11 — Struktury stopéw miedzi. Homogenizacja stopu Cu-Sn

L 12,13 — Cynkowanie i struktura powtoki cynkowej. Metody oceny grubosci powtoki

L 14, 15 - Wiasciwosci fizyczne stopu niskotopliwego

Ninlolo|a|d(N

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne

3. — sprzet do preparatyki zgladow metalograficznych

4. — przyrzady pomiarowe

5. — stanowiska wyposazone w urzadzenia do badan wlasnosci

6. — instrukcje/normy do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

7. — sprawozdania z realizacji przebiegu ¢wiczen




SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. — ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na
oceng™

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Godziny kontaktowe z prowadzacym I5W 30L [145h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 10h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15h

Suma O 90 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU SECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. L.Dobrzanski: Metaloznawstwo opisowe stopow niezelaznych, L.Dobrzanski, Metaloznawstwo opisowe
stopow metali niezelaznych, Wyd.Pol.Slaska, Gliwice, 2008

2. L.Dobrzanski, Podstawy nauki o materialach i metaloznawstwo: materiaty inzynierskie z podstawami
projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2002

W

. AL atkowski, J.Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH, Krakéw 1994

SN

. Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wlasciwo$ci siluminéw. WNT, W-wa 1989

5. J.Przybylowicz, J.Przybylowicz, Metale i stopy niezelazne. Repetytorium z materialoznawstwa cz.6, skrypt
Pol.Swigtokrzyskiej, 1997

6. M.Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd.Slask, Katowice, 1985

7. K.Sekowski, J.Piaskowski, Z.Wdjtowicz; Atlas znormalizowanych stopéw odlewniczych, WNT, W-wa,
1972

8. Z.Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A Bylica, J.Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F.Romankiewicz, Krzepni¢cie miedzi i jej stopow, Wyd.Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN, Poznan-
Zielona Gora 1995

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Barbara Kucharska, bratek@wip.pcz.pl
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1
Umiejetnosé Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

zdefiniownia poje¢cia
metal i stop niezelazny
oraz dokonania
klasyfikacji metali

zdefiniowaé pojecia
metali i stopow
niezelaznych, nie
potrafi korzystaé z

zdefiniowac pojgcia
metali 1 stopow
niezelaznych, bez
umiej¢tnosei dokonania

zdefiniowa¢ pojgcia
metali i stopow
niezelaznych oraz
dokona¢ ich

zdefiniowac pojecia
metali i stopow
niezelaznych oraz
dokonac¢ ich klasyfikacji

interpretacji uktadow
rownowagi fazowej i
opisu mikrostruktur

stopow niezelaznych

dostatecznych
umieje¢tnosci w
interpretowaniu
uktadow rownowagi
fazowej i poprawnym
nazywaniu faz w
mikrostrukturze stopow

umiej¢tnos¢ czytania
uktadéw rownowagi
fazowej i poprawnego
nazywania
wystepujacych w nich
kompozycji faz. Opisu
mikrostruktur dokonuje
z uzyciem atlasu

umiej¢tno$é czytania
uktadoéw rownowagi
fazowej i poprawnego
nazywania
wystepujacych w nich
kompozycji faz.
Samodzielnie opisuje

mikrostruktury stopow.

Potrafi dokona¢ opisu
ilo$ciowego faz
metodami metalografii
ilo$ciowej

niezelaznych norm z gatunkami ich klasyfikacji; klasyfikacji, potrafi (z przyktadami), potrafi
stopow i okresla¢ ich  |korzysta z norm bez korzysta¢ z norm, zna |korzysta¢ z norm, zna
znaki znajomosci zasad zasady oznakowania zasady oznakowania
oznakowania gatunkow | gatunkow stopow gatunkow stopow z
stopow uwzglednieniem
stopow zawierajacych
metale szlachetne
Efekt 2
Umiejetnosé Student nie posiada Student posiada Student posiada Student posiada

umiejetno$é czytania
uktadow rownowagi
fazowej i poprawnego
nazywania
wystepujacych w nich
kompozycji faz.
Samodzielnie opisuje
mikrostruktury. Potrafi
dokona¢ ilosciowego
opisu mikrostruktury
metodami metodami
metalografii iloSciowe;j.
Potrafi narysowac
uktad rownowagi
fazowej w oparciu o
podane informacje

Efekt 3

Umiejetnosé
identyfikacji stopu
niezelaznego w oparciu
o analizy sktadu
chemicznego i
wskazania jego
zastosowania

Student nie potrafi
wymieni¢ rodzajow
stopow i nie umie
zinterpretowaé
wynikow analizy ich
sktadu chemicznego

Student zna rodzaje i
przyklady zastosowan
stopow metali
niezelaznych i potrafi
zidentyfikowac¢ ich
gatunek w oparciu o
analize sktadu
chemicznego w %mas.

Student identyfikuje
stopy niezelazne W
oparciu o analizy w
%mas. i %at. Umie
wskazac¢ pierwiastki
stanowigce

zanieczyszczenie stopu.

Ma wiedze¢ na temat
odpornosci korozyjnej
stopu

Student identyfikuje
stopy niezelazne w
oparciu o analizy w
%mas. i %at.(potrafi je
przeliczaé) i umie
odnie$¢ si¢ do poziomu
zanieczyszczen w
stopie. Potrafi okresli¢
stechiometri¢ wtracen
niemetalicznych na
podstawie analizy EDX.
Identyfikuje mechanizm
korozyjny stopu na
podstwie obrazu
mikrostruktury




Efekt 4

Znajomos$¢ sposobow
modyfikacji struktury i
wlasciwosci stopow

Student nie zna
sposobow modyfikacji
struktury stopow

Student potrafi podaé
sposoby modyfikacji
struktury metali i

Student potrafi podaé
sposoby modyfikacji
struktury metali i

Student zna sposoby
modyfikacji struktury
metali i stopow

problematyki segregacji
pierwiastkow i
nierownowagowych
warunkow krzepnigcia
stopow metali
niezelaznych

problematyki segregacji
i przebiegu krzepnigcia
stopow niezelaznych

wymieni¢ rodzaje
segregacji pierwiastkow
w stopach metali i
zaproponowac sposob
jej zapobiegania

wiedze z zakresu
segregacji pierwiastkow
w stopach metali
niezelaznych i potrafi
wskaza¢ sposoby jej
zapobiegania oraz
eliminacji

niezelaznych niezelaznych stopow niezelaznych ze |stopow niezelaznych ze |niezelaznych ze
wskazaniem rodzaju wskazaniem rodzaju wskazaniem rodzaju
zmian w strukturze zmian w strukturze i zmian w strukturze i
wlasciwosciach stopow |wlasciwosciach stopow.
Potrafi wyjasnié
mechanizm modyfikacji
oraz wskaza¢ metode
badania jej wplywu na
wlasciwosci stopu
Efekt 5
Znajomosé Student nie opanowat | Student potrafi Student opanowat Student opanowat

wiedzg z zakresu
segregacji pierwiastkow
w stopach metali
niezelaznych i potrafi
wskaza¢ sposoby jej
zapobiegania oraz
eliminacji. Potrafi na
podstawie uktadow
réwnowagi fazowych
okresli¢ sktonnosé
stopow do
mikrosegregacji
sktadnikow i
zaproponowac
temperaturg
homogenizacji

EK 6

Znajomos¢
problematyki
umocnienia stopow
niezelaznych na drodze
obrobki cieplnej

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
obrobki cieplnej stopow
niezelaznych

Student potrafi
wymieni¢ rodzaje
zabiegow cieplnych
stopow niezelaznych
bez umiejetnosci
wyjasnienia wptywu na
wlasciwosci

Student potrafi
wyjasni¢ mechanizmy
umacniajacej obrobki
cieplnej stopow
niezelaznych i jej
wplyw na strukture.

Student opanowat
wiedze¢ z zakresu
umacniajacej obrobki
cieplnej stopow
niezelaznych oraz
potrafi zaprojektowaé
obrobke cieplng w
oparciu o uktad
réwnowagi fazowej i
inne zrodta.

Potrafi wskaza¢ metode
zbadania umocnienia
stopu

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
—  programem studiow,

- instrukcjami do niektorych ¢wiczen laboratoryjnych,

— harmonogramem odbywania zajec¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowe;j

Instytutu

Inzynierii

Materiatowe;:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetéw

pracownikow oraz w Sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajeciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

