Nazwa przedmiotu

Spawalnictwo
Welding of materials

Kierunek:
InZzynieria materialowa

Kod przedmiotu: IM.D1F.46

Rodzaj przedmiotu:
Kierunkowy do wyboru

Poziom studiow:
studia | stopnia

forma studiow:
studia
niestacjonarne

Rok: 111
Semestr: V

Rodzaj zaje¢:
WykK. Lab.

Liczba godzin/zjazd
2W, 1L

Liczba punktow:
4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.Przekaznie studentom podstawowej wiedzy o metodach spawania materiatow
C2. Zapoznanie studentéw z technologiami spawania,

C3. Przekazanie studentom wiedzy o ocenie jako$ci uzyskanych ztagczy spawanych w materiatach. Makro i
mikroskopowe analizy struktur uzyskanych w spawanych ztaczach. Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych,

plastycznych i odpornosci na obcigzenia udarowe potaczen spawanych

C4. Zapoznanie studentéw z organizacjg zespotéw w zakresie kontroli jakosci w spawalnictwie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu dyfuzji i przemian fazowych zachodzgcych w metalach,

Podstawowa wiedza o materiatach metalicznych i wybranych tworzywach termoplastycznych

2
3. Wiedza zakresu badan wlasnos$ci mechanicznych materiatow,
4

Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy obstugiwaniu urzadzen znajdujacych si¢ w laboratoriach
w ktorych odbywaja si¢ zajecia,

5. Umiejetnos¢ korzystania z instrukcji obstugiwania urzadzen znajdujacych si¢ w laboratorium,
informacji technicznej oraz norm PN-EN zwigzanych tematycznie z wykonywanymi badaniami,

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikow badan oraz ich prezentacji.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu spawania materialow,

EK 2 — potrafi przeprowadzi¢ oceng makro i mikrostruktury w potaczeniach spawanych

— potrafi wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami PN-EN pomiary twardo$ci w uzyskanych

ztaczach,

EK 3 — posiada wiedze teoretyczna dotyczacg: badan wilasnosci wytrzymato$ciowych, plastycznych,
odpornosci na obcigzenia udarowe oraz prob technologicznych ztacz materialow spawanych
réznymi metodami,

— kontroli jako$ci ztacz spajanych metodami nieniszczacymi zgodnie z obowigzujacymi normami

PN-EN,

— trendow rozwojowych w zakresie spawania materiatow,

EK 4 — potrafi przygotowa¢ sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.




TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zaje¢ - WYKLADY godzin
W1 - Podstawy metaloznawstwa spawalniczego i spawalno$¢ materialdw Spawalno$¢ metalurgiczna, 2

technologiczna, konstrukcyjna.
Metody oceny spawalnosci, teoretyczne, praktyczne.

W 2,3 — Metody spawania: gazowe, lukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukiem krytym, spawanie w 4
atmosferze gazéw ostonowych MAG, MIG, TIG, spawanie elektrozuzlowe, spawanie plazmowe, spawanie
wiazka elektronowa, spawanie laserowe. Charakterystyka budowy geometrycznej ztaczy i spoin.

W 4 — Technologie spawania stali: niestopowych, niskostopowych, $rednio- i wysokostopowych. Spawanie 2
stali réznorodnych: niskowgglowych z wysokoweglowymi, austenitycznych z ferrytycznymi.

W 5 — Spawanie zeliw.

W 6 — Technologie spawania metali niezelaznych i ich stopow.

W 7 — Metody spawania tworzyw sztucznych i ocena jako$ci potaczen.

NINININ

W 8 —Wykorzystanie technik spawalniczych do napawania i regeneracji czeSci maszyn ze stali i metali
niezelaznych.

W 9,10 — Organizacja kontroli w spawalnictwie. Metody badan jakos$ci ztaczy spawanych: Nieniszczace i 4
niszczace badania makroskopowe i mikroskopowe ztaczy, badania wtasnosci mechanicznych.

Forma zajeé — LABORATORIUM '&é‘azz?ﬁ
L 1,2 — Badania makroskopowe zlaczy spawanych stali, klasyfikacja i okreslenie poziomow jakosci wedlug 2
niezgodno$ci spawalniczych (PN-EN 1321, PN-EN 26520, PN-1SO 6520, PN-EN25817, PN-1SO 5817).

L 3 — Analiza metalograficzna zlaczy spawanych stali: niskoweglowych i niskostopowych,  stali 1
nierdzewnych i kwasoodpornych.

L 4 — Analiza metalograficzna ztaczy spawanych stali dla energetyki. Ocena stopnia degradacji struktury 1
ztacza po dlugotrwalej pracy ( 140000 godz.) w urzadzeniach energetycznych.

L 5 - Badania rozkladu twardoéci w zlaczach spawanych metali zgodnie z PN- EN 1043-1 spawanych 1
tukowo.

L 6 — Ocena jakos$ci zlacza spawanego tworzywa termoplastycznego po spawaniu goracym powietrzem. 1
L 7 — Analiza metalograficzna zlaczy spawanych metali niezelaznych i ich stopow. 1
L 8 - Analiza metalograficzna zlaczy spawanych zeliw. 1
L 9-  Analiza metalograficzna zlaczy stali réznigcych si¢ znacznie sktadem chemicznym. 1
L 10 — Badania struktur napoin z oceng jako$ci warstw napawanych. Pomiary twardosci napawanych warstw. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych spawania tukowego

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyklady gotowych polaczen spawanych stali , metali niezelaznych, tworzyw termoplastycznych
niezbednych do wykonania analiz metalograficznych i pomiaréw twardosci.

6. — aktualne normy PN-EN i PN-ISO niezbedne do oceny jakos$ci spawanych zlaczy

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narz¢dzia do realizacji procesu badania makro i
mikrostruktury struktury oraz pomiaréw twardosci.

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiej¢tnoSci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

20W 10L —30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 h
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 20 h
(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h
Suma > 120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 41ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

. E. Tasak: Metalurgia spawania. Wydawnictwo JAK A. Choczewski, Krakow,2008

. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, pod redakcja J. Pilarczyka, T.1 i2, WNT Warszawa 2003

. A. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT Warszawa 2000

. A. Klimpel: Spawanie i zgrzewanie tworzyw termoplastycznych, Wyd. Politechniki Slaskiej Gliwice 2002

. J. Mizerski: Spawanie w oslonie gazéw metodami MAG i MIG, Wyd. REA s.j., Warszawa 2005

. J. Nowacki:Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT Warszawa 2009

. A. Klimpel, A. Szymanski: Kontrola jakosci w spawalnictwie, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice,1992
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. K. Ferenc, J. Ferenc: Konstrukcje spawane- Projektowanie potaczen, WNT Warszawa 2000

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. A. Lis, lis@wip.pcz.pl, dr inz. P. Wieczorek, pawel@wip.pcz.pl

kolan@wip.pcz.pl

dr inz. C. Kolan,

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W01-03,K_W04-05,
EK1 K W11, K_W13-14 c1,C2 W1-4, W8-10 | 4 357 P2
- - L1-L5
K_U01
K_W13,K_W16,K W26, W2 W7-10 F1F2,F3
EK2 K_UI9, K U10, K_UO03, C3 ; ' 2,4,5,6,7
L1-L10 P1
K_U22
K_W04-05, K_W13-16 W8-W10
EK3 K_U30 C3,C4 L5, 110 1,5 P2
F1
K_U18, K_U30 W1-10 F2
EK4 K_W1-15 C1,C2,C3 L1-10 4,6 £3
F4, P2




1. FORMY OCENY

- SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student opanowat
wiedzg¢ z zakresu metod
spawania materiatow i
napawania metodami
spawalniczymi

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu metod i technik
spawania i napawania
materiatow.

Student czg¢éciowo
opanowat wiedze z
zakresu metod i technik
spawania i napawania
materiatow , zna

Student opanowat
wiedzg¢ z zakresu metod
i technik spawania oraz
napawania materialow,
zna dobrze

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ z
zakresu spawania
materiatow objetego
programem nauczania.

stosowania wiedzy

W rozwigzywaniu
problemoéw w zakresie
stosowanych
niszczacych i

jakosci zlaczy na
podstawie badan makro
i mikrostruktury oraz
pomiaréw twardosci z
wykorzystaniem norm i

wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

omawianymi na nazewnictwo nazewnictwo i zasady |Samodzielnie zdobywa

wyktadach podstawowych technologii spawania. |i poszerza wiedz¢
technologii spawania i |Potrafi zidentyfikowaé |wykorzystujac rozne
napawania. rodzaj ztacza. zrodta.

Efekt 2

Student posiada Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi dokonac

umiejetnosci przeprowadzi¢ oceny  |wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedz¢  [wyboru odpowiedniej

metody badawczej do
oceny jakosci zlaczy
spawanych. Wyznaczy¢
podstawowe wlasnos$ci
badanych zlaczy.

projektowania
technologii wykonania
ztaczy spawanych.

materialow do procesu
spawania, doboru
odpowiedniej metody
spawania, nie potrafi
zaprojektowac
odpowiedniej
technologii spawania
dla danego materiatu

wiedzy, zadania

wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z
pomoca prowadzacego

oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

nieniszczacych metod |dostepnych metod Potrafi dokona¢ oceny
oceny jakosci ztaczy badawczych, nawet z oraz uzasadni¢ trafnos$¢
spawanych pomoca prowadzacego przyjetych zatozen
Efekt 3 Student nie zna metod | Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi

Student zna zasady przygotowania wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedz¢  [samodzielnie

zaprojektowac dla
réznych materiatow
przygotowanie do
procesu potaczenia oraz
parametry dla danego
rodzaju potaczenia
spawanego. Potrafi
uzasadni¢ trafnos¢
przyjetych zalozen

Efekt 4

Student potrafi
efektywnie prezentowac
i dyskutowa¢ wyniki
wlasnych dziatan

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiggnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
-  programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

