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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentéw ze zjawiskami rezonansowymi i sposobami ich wykorzystania w badaniach

materiatow.
C2. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami rezonansowych metod analizy w inzynierii
materiatow
C3. Wykonanie praktycznych obliczen analizy sktadu materiatow
C4. Poznanie wptywu mikrostruktury i przemian fazowych na parametry linii rezonansowych i widm
mossbauerowskich.
Cb5. Zapoznanie studentow z procesem gromadzenia danych, ich przetwarzania, opracowania, interpretacji
i przedstawiania wynikow w postaci raportu.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
. Usystematyzowana wiedza z fizyki, matematyki i chemii ogdlne;j.
. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen pomiarowych.
. Umiejetnoé¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukeji i dokumentacji technicznej.
. Umiejetno$¢ obstugi niektorych pakietow oprogramowania
. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych problemow
. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan
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. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng w zakresie obejmujgcym teoretyczne podstawy rezonansowych metod
analizy stosowanych w inzynierii materialow

EK 2 — zna i potrafi omowi¢ zjawiska fizyczne lezace u podstaw stosowanych metod badawczych,

EK 3 — potrafi dostosowa¢ metod¢ pomiarowa do konkretnej sytuacji badawczej,

EK 4 — potrafi obstugiwaé niektore nowoczesne uklady aparatury badawcze;j,

EK 5 — umie gromadzi¢, przetwarza¢ i opracowywac¢ dane pomiarowe,

EK 6 — potrafi dokona¢ oceny doktadnosci pomiarow i btedow,

EK 7 — potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki oraz przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

EK 8 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin
W 1, 2 i 3 - Jadrowy rezonans magnetyczny. Rownania ruchu. Szeroko$¢ linii. Rozszczepienie 6

nadsubtelne. Przesunigcie Knighta. Jadrowy rezonans kwadrupolowy. Zastosowanie jadrowego
rezonansu magnetycznego.

W 4 i 5 — Elektronowy rezonans paramagnetyczny. Zastosowania EPR w analizie przemian 4
fazowych.

W 6 — Rezonans ferromagnetyczny i fal spinowych. Efekty zwigzane z ksztattem probki w FMR 2
W 7 i 8 — Emisja i absorpcja promieniowania [ . Bezodrzutowa emisja i absorpcja 4
promieniowania y — efekt Mossbauera. Prawdopodobienstwo efektu.

W 9 i 10 — Oddziatywania nadsubtelne: przesunigcie izomeryczne, rozszczepienie 4
kwadrupolowe, jadrowy efekt Zeemana. Ksztalt linii mossbauerowskiej.

W 11 — Analiza widm mdssbauerowskich 2
W 12 i 13 — Zastosowania efektu Mossbauera w jakosciowej i illoéciowej analizie fazowe;j. 4

W 14 i 15 — Spektroskopia elektronéw konwersji wewnetrznej i jej zastosowanie w badaniach 4
powierzchni materialow.

Forma zaj¢é — ¢wiczenia laboratoryjne Studenci wykonuja szes¢ ¢wiczen z listy: Liczba
godzin
RMAL1 — Wyznaczanie parametréow linii EPR tlenu zaadsorbowanego na powierzchni wegla. 2

RMAL?2 — Wyznaczanie stalych anizotropii magnetycznej i namagnesowania nasycenia
materiatow ferromagnetycznych metoda FMR.

RMALZ3 — Zastosowanie EPR i efektu Mdssbauera w badaniach materiatdw metaloorganicznych

RMAL4 — Wyznaczanie $redniego pola nadsubtelnego Zelaza w probkach polikrystalicznego Fe.

RMALS5 — Badanie rozktadu rozszczepienia kwadrupolowego w amorficznych paramagnetykach
metoda efektu Mossbauera.
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RMALG6 — Wyznaczanie zawartosci fazy krystalicznej w nanokrystalicznym stopie Fe-Zr-B.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktady z demonstracjami zjawisk fizycznych, z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych oraz
prezentacji multimedialnych

2. — uktady aparatury naukowej bedacej na wyposazeniu Instytutu Fizyki z instrukcjami obstugi

3. — wyktad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obshugi aparatury naukowej w Instytucie Fizyki

4. — instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

5. — pakiety uzytkowe Mathematica, Microsoft Office, Origin i Corel

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania si¢ do zaj¢¢ laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetno$ci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena wykonania raportu koncowego z poszczegodlnych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

P2. — ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych, pracy eksperymentalnej w Laboratorium
oraz za raporty koncowe z poszczegolnych ¢wiczen pod wzgledem zawarto$ci merytorycznej oraz spetnienia
wymogow formalnych stawianych sprawozdaniom z ¢wiczen wykonywanych w Laboratorium Fizyki
Politechniki Czestochowskiej. *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30w 151 - 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15h

Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 30h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 30h

Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15h

Suma z 135h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN Warszawa 1999.

. A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, WNT Warszawa 1998.
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3. J. Stankowski, Wstep do elektroniki kwantowej, Wyd. Komunikacji i £.gcznosci Warszawa 1972.

4. A. Hrynkiewicz, Efekt Mdssbauera 1 jego zastosowania w fizyce ciata statego, w pracy zbiorowej: Czastki
elementarne, jadro atomowe, promieniotworczos¢. PWN Warszawa 1967.

5. D. Barb, Grundlagen und Anwendungen der Mossbauer — Spektroskopie, Akademie Verlag Berlin 1980.

6. K. Krop red., Fizyka Ciata Statego. Laboratorium, Skrypt AGH, Krakéw 1983

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE,NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.
MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTAELCENIA
Efekt Odniesienie danego Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia efektu do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego programu
(PEK)
EK1 K_W02, K_ W04 C1,C2,C4 W, L 1 P1
EK2 K_W02, K_W04, C1,C2,C4 W, L 1 F1, P2
K_U01
EK3 K_W02 C1,C2 W, L 1,2,3,4 P1
EK4 K_W18, K_W29, Cc2 2,3,4 F2, P2
K_U06, K_U15,
EK5 K W19, K W20 C3, C5 L 4,5 F3, P2
EK6 K_W19, K W20, C3,C5 L 4,5 F3, P2
K_U10, K K04
EK7 K_ W31, K_U03, C3,C4,C5 L 1,4 F3, P2
K U10, K U1l
EK8 K _U02, K K04 L
1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
na oceng 2 na oceng¢ 3 na oceng¢ 4 na oceneg S
Efekt 1

posiada wiedze

Student posiada

teoretyczng w zakresie
obejmujacym
teoretyczne podstawy
rezonansowych metod
analizy stosowanych w
inzynierii materiatow

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
teoretycznych podstaw
rezonansowych metod
analizy stosowanych w
inzynierii materialow

powierzchowna wiedzy
z zakresu teoretycznych
podstaw
rezonansowych metod
analizy stosowanych w
inzynierii materiatow

Student posiada
uporzadkowana wiedzy
z zakresu teoretycznych

podstaw
rezonansowych metod
analizy stosowanych w
inzynierii materialow

Student posiada
uporzadkowang i
poglebiona wiedzy z
zakresu teoretycznych
podstaw
rezonansowych metod
analizy stosowanych w
inzynierii materiatow




Efekt 2
zna i potrafi omowié
zjawiska fizyczne
lezace u podstaw

Student nie zna i nie
potrafi omowic¢ zjawisk
fizycznych lezacych u

Student zna i potrafi
pobieznie omowicé
podstawowe zjawiska
fizyczne i lezace u

Student zna i potrafi
omoéwi¢ podstawowe
zjawiska fizyczne
lezace u podstaw

Student zna i potrafi w
sposob wyczerpujacy
wyjasni¢ zjawiska
fizyczne lezace u

stosowanych metod | podstaw stosowanych | podstaw niektorych | . =~
badawczych metod badawczych stosowanych metod niektorych stosowanych | podstaw stosowanych
badawczych metod badawczych metod badawczych
Efekt 3

potrafi dostosowac
metod¢ pomiarowg do
konkretnej sytuacji
badawczej

Student nie potrafi
dostosowaé metody
pomiarowej do Zadnej
ze spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowaé metode
pomiarowa do
niektorych ze
spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowaé metode
pomiarowa do
wigkszosci ze
spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowaé metode
pomiarowa do
wszystkich spotykanych
sytuacji badawczych

Efekt 4
potrafi obstugiwac
niektore nowoczesne

Student nie potrafi
obstugiwaé
nowoczesnych uktadow

Student potrafi
obshugiwaé nowoczesne
uktady aparatury

Student potrafi
obstugiwac¢ nowoczesne
uktady aparatury

Student potrafi
obstugiwac¢ nowoczesne
uktady aparatury

u"*gdé' aparatury aparatury pomiarowej | pomiarowej spotkane | pomiarowej spotkane | pomiarowej spotkane
adawcze) spotkanych w trakcie w trakcie realizacji w trakcie realizacji w trakcie realizacji
realizacji przedmiotu przedmiotu przedmiotu przedmiotu
Efekt 5 Student ma stabe Student umie

umie gromadzic,
przetwarzac i
opracowywac dane

umiej¢tnosei
gromadzenia,
przetwarzania i

Student umie
gromadzié, przetwarzaé
i opracowywac¢ dane

Student umie
gromadzi¢, przetwarzad
i opracowywac¢ dane

gromadzi¢, przetwarzaé
i opracowywac dane
pomiarowe stosujac

pomiarowe opracowywania danych pomiarowe pomiarowe rézne metody
pomiarowych opracowania tych
Efekt 6
potrafi dokona¢ oceny Student nie potrafi Student stabo potrafi Student potrafi Student potrafi

doktadnos$ci pomiaréw
i bledow

dokona¢ oceny
doktadno$ci pomiaréw
i blgdow

dokona¢ oceny
doktadnos$ci pomiaréw
i bledow

samodzielnie dokona¢
oceny doktadnos$ci
pomiaréw i bltedow

samodzielnie dokona¢
oceny doktadnosci
pomiardéw i bledow

Efekt 7
potrafi zinterpretowaé
uzyskane wyniki oraz
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji

Student nie potrafi
zinterpretowaé
uzyskanych wynikoéw
oraz przedstawic je w
postaci raportu

Student potrafi
czesciowo
zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w

Student potrafi
zinterpretowaé
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w
postaci starannie
przygotowanego

Student potrafi
przeprowadzié
dogtebng analize
uzyskanych wynikow
oraz przedstawic je w
postaci starannie

¢wiczen ;
postaci raportu raporty przygotowanego
raportu
Efekt 8 Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi pracowac pracowac pracowad pracowaé pracowac
indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i
zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
programem studiow,
instrukcjami do niektorych ¢wiczen laboratoryjnych,
harmonogramem odbywania zajeé
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatlowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

Instytutu  Inzynierii
informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

Materiatowej:

2. Rozklad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej
www.fizyka.wip.pcz.pl, na tabliczkach
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.

3.

Wyktady odbywaja si¢ w sali zgodnie z tygodniowym planem zaj¢¢, ¢wiczenia laboratoryjne w

pracowniach naukowych Instytutu Fizyki. Spotkanie organizacyjne w pierwszym tygodniu zaje¢ w
Pracowni Badan Magnetycznych (sala 026)



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.fizyka.wip.pcz.pl/

