Nazwa przedmiotu

PROCESY GRZANIA I CHLODZENIA W OBROBCE CIEPLNEJ
Heating and cooling processes in heat treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria materialowa IM.D1F.27
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 11
Kierunkowy do wyboru | studia I stopnia studia stacjonarne | Semestr: V

Rodzaj zajeé:

WykK. Lab.

Liczba godzin/tydzien:
2W, 2L

Liczba punktow:

5 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z problematyki obliczen, symulacji
i projektowania procesOw grzania i chtodzenia w procesach obrobki cieplnej

C2. Zapoznanie studentéw z mechanizmami wymiany ciepta oraz specyfika cieplng
stosowanych w przemysle osrodkow grzejnych i chtodzacych w procesach obrobki cieplnej

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi i nowoczesnymi urzadzeniami do procesow
obrébki cieplnej i ich charakterystyka cieplng

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, chemii ogdlnej, termodynamiki, metaloznawstwa

2. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen do proceséw obrobki cieplnej i

cieplno-chemicznej

3. Znajomo$¢ podstawowych procesow i zabiegow cieplnych obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej

Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen termodynamicznych i cieplnych

5. Umiejetnos¢  korzystania ze zrodet informacji w
dokumentacji technicznych urzadzen,

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowe;j

7. Umiejetnoscei interpretacji i zaprezentowania otrzymanych wynikow

EFEKTY KSZTALCENIA

tym

z  instrukcji

EK 1 — Student posiada wiedzg teoretyczng z zakresu procesdw obrobki cieplnej

i cieplno-chemicznej

EK 2 — Student posiada wiedze¢ z zagadnien termodynamiki, fizyki, chemii ogdlne;j
EK 3 — Student potrafi zbadac i oceni¢ wplyw ciepta i zabiegdw chtodzenia na strukture
materiatu przed i po procesach obrobki cieplnej

do

przedmiotu

EK 4 -  Student posiada wiedz¢ z doboru rodzaju o$rodka i czasé6w grzania, chlodzenia
do danego procesu obrobki cieplnej

EK 5 — Student zna ogolne zasady dziatania, obstugi urzadzen do procesow obrobki cieplne;j

EK 6 — Student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu i realizacji procesu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 — Podstawowe pojecia z zakresu transportu ciepla

2

W 2,3 — Przewodzenie i wymiana ciepta

W 4 — Wymiana ciepta w gazach, wymiana ciepta w prézni

W 5 — Os$rodki grzejne

W 6 — Osrodki chtodzace

NININ |~




W 7,8,9 — Obliczenia szybkoS$ci nagrzewania wsadu w piecu

W 10 — Procesy grzania i chtodzenia podczas obrobki cieplnej powierzchniowej

W 11 — Urzadzenia indukcyjne, urzadzenia plazmowe

W 12,13 — Kapiele i urzadzenia do chlodzenia wsadu

NI ININ O

W 14 — Obrdbka podzerowa

W 15 — Bezpieczenstwo pracy podczas procesow obrobki cieplnej 2

Forma zajeé —- LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 — Dobor materiatu w aspekcie pozadanych wtasciwosci cieplnych 4

L 3,4 — Wyznaczenie szybkos$ci nagrzewania wsadu 4

L 5,6 — Przygotowanie materialu do obrobki cieplnej 4

L 7,8 — Symulacje numeryczne procesu nagrzewania detalu 4

L 9,10 — Obliczanie napr¢zen w czasie nagrzewania 4

L 10,11 — Obliczanie napr¢zen w czasie chtodzenia 4

L 12, 13 — Badania mikrostrukturalne przygotowanych probek po procesie 2

obrobki cieplnej
L 14,15 — Projektowanie procesu hartowania detalu dla uzyskania okreslonej 4

mikrostruktury

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobdw i pétwyrobéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji proceséw obrobki cieplnej

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng™

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 30L — 60h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 15h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 15 h

(czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h

Suma > 135h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU SECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. W. Luty: Poradnik Inzyniera, Obrébka Cieplna Stopow Zelaza, WNT, Warszawa, 1977

2. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materialach . WNT, Warszawa,

1999r.

3. Burakowski T.: Inzynieria Powierzchni Metali. WNT, Warszawa, 1995r.

4. Przybytowicz K, Przybylowicz J.: Obrobki Cieplne i Powierzchniowe, Pol.

Swie;tokrzyska, Kielce, 2004.

5. Wymiana ciepta w piecach przemystowych, Praca zbiorowa, WPCz, Cze¢stochowa, 2006

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Jozef Jasinski Prof. PCz, e-mail jasinski@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W03, K _WO05, K W10, W1,2, 3, W10,
K W22, K W27 K_Uo1, L34, 5,6,
EK1 K_U02, K U04, K _U11, 1 L12,13, 1,2,3,4,5 P2, F1,F2
K_U15, K_U29 L14,15
K_W02, K_W03, K_WO04, W1.23 F1
K_W08, K_W10, K_W16, W7,8,9,
EK2 K_U0L, K U03, K _U07, c2 w10, L 9-10, | b3 456 Eg
K_U11, K U12 L3,4,L 7,89
F1
K_W02, K_W03, K W12,
EK3 K_W16, K U01, K _U07, C2 L\llgzl’g’ \Ii\g4’10 1,2,3,4,56 Ei
K_U11, K_U22 9 p3
W4, W5, W6, P1
K_W02, K W03, K W12, W14, L1,2, F1
EK4 K_U01, K_U18 c3 15,6, L7.8, 3.4.6.7 F3
L12, L13 F4
K_WO03, K_W04, K_WO07, W5, W6, F1
K W13, K W17, K W27 W7,8,9 F2
EKS K_U03, K U07, K U1l 3 W12,13 2,3,4,6,7 F3
K_U13, K_U23 L3-13
K_W02, K_WO08, K_WI2, o
EKG6 K_W16, K W18 K_U02, C3 L3-15 2,4,7 3

K_U13, K_U23

P1




II. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student posiadt wiedze
teoretyczng z zakresu
rodzajow wymiany
ciepla

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu procesOw
cieplnych i wymiany
ciepta

Student czg¢éciowo
opanowat wiedzg z
zakresu procesOw
cieplnych i wymiany
ciepta

Student opanowat
wiedzg z zakresu
procesdw cieplnych
i wymiany ciepla

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu procesOw
cieplnych i wymiany
ciepta

Efekt 2

Student posiada
umiejetnosei
stosowania wiedzy

0 wymianie ciepta w
procesach nagrzewania
i chtodzenia w
procesach obrobki
cieplnej

Student nie potrafi
wymienic¢
podstawowych praw
termodynamiki,
rodzajow wymiany
ciepta w procesach
obrobki cieplnej nawet
Z pomocg
prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomocg prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
wymieni¢ podstawowe
prawa wymiany ciepta
w procesach grzania i
chtodzenia, zna prawa
termodynamiki i potrafi
wykona¢ obliczenia

Efekt 3

Student zna metody
obrobki cieplnej w
roéznych osrodkach
nagrzewajacych i
chtodzacych oraz

Student nie zna metod
r6znych osrodkach
nagrzewajacych i
chtodzacych oraz nie
potrafi obliczy¢
szybkosci wymiany

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie dobra¢,
osrodek nagrzewajacy i
chtodzacy oraz potrafi
obliczy¢ czasy
procesOw grzania i

potrafi obliczy¢ ciepta podczas chtodzenia w procesach
szybko$¢ wymiany nagrzewania i obrébki cieplnej

ciepta podczas chlodzenia

nagrzewania i

chlodzenia

Efekt 4 Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
Student potrafi opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

prezentowac i
dyskutowaé na temat
wynikow badan
wlasnych

sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowaé
wynikow badan

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow badan
wlasnych

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
zaprezentowa¢ wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowad

oraz dyskutowac
osiagnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do ¢wiczen laboratoryjnych,
- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatlowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

