Nazwa przedmiotu
PODSTAWY NAUKI O MATERIALACH
The Basis of Materials Science

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.PK.B.2
InZynieria Materialowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: I, 11
Kierunkowy studia | stopnia studia stacjonarne | Semestr: 11, 111
obowiazkowy
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow: 10
Wyklad, Cwiczenia, Laboratorium 2W, 1C 4 ECTS

1We, 3L 6 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej podstawowych grup materiatow inzynierskich

C2. Zapoznanie studentdéw z metodami i technikami wytwarzania oraz modyfikacji wlasciwosci materiatow
konstrukcyjnych

C3. Zapoznanie studentdow z metodami badan struktur oraz wiasciwosci mechanicznych materiatlow
inzynierskich

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki oraz chemii,

2. Umiejetno$¢  korzystania z  réoznych  zrédel  informacji w  tym  z  instrukeji
i dokumentacji technicznej,

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
Umiejetnos$ci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw badan wiasnych.

EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng dotyczacg podstawowych grup materiatdw stosowanych w technice,
EK 2 - zna podstawowe technologie stosowane do wytwarzania oraz modyfikacji materiatow
inzynierskich,

EK 3 — zna metody badania wtasno$ci mechanicznych podstawowych grup materiatdw inzynierskich,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - WYKLADY Liczba
godzin

W 1 — Znaczenie materiatow inzynierskich w rozwoju cywilizacyjnym ludzkosci: Wspoélczesne 2
zastosowania materialow inzynierskich,

W 2 - Historyczny rozwoj materialow inzynierskich oraz prognoza rozwoju materialow 2
inzynierskich.

W 3 — Ogdlny klasyfikacja oraz przeglad gléwnych grup materiatéw inzynierskich. 2

W 4 — Metale i ich stopy. 2

W 5 — Uktad zZelazo-wegiel 2

W 6, 7 — Podstawy klasycznej obrobki cieplnej stali. 4

W 8 — Polimery, 2

W 9 — Materiaty ceramiczne. 2

W 10 — Kompozyty. 2

W 11- Nowoczesne materialy funkcjonalne. 2

W 12 — Biomateriaty 2




W 13 — Podstawy doboru materiatdw na produkty i ich elementy 2

W 14 — Warunki pracy materiatdw inzynierskich i mechanizmy zuzycia oraz dekohez;ji 2

W 15 — Metody badan materiatlow 2

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1,2 — Uktady krystalograficzne 2

C 3 — Wady budowy sieci krystalograficznej 1

C 4, 5 — Dwusktadnikowe uktady rownowagi fazowej 2

C 6, 7 — Metody analizy uktadow rownowagi fazowej 2

C 8 — kolokwium 1

C 9,10, 11 — Uklad zelazo-wegiel 3

C 12, 13 — Metody analizy udziatu sktadnikow strukturalnych 2

C 14 — projektowanie proceséw obrobki cieplnej 3

C 15 — kolokwium 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz filméw

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — ¢wiczenia z zastosowanie programow i materialdow multimedialnych

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F2. — dyskusja podczas wykladow

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych probleméw oraz
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng

sposobu  prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na oceng *

*) warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywne zaliczenie dwoch kolokwidw z ¢wiczen,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15C — 45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30h
Przygotowanie do ¢wiczen 30h
Przygotowanie do zaliczenia 15h
Suma > 120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. L.A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materialowe. Podstawy nauki o materiatach i

metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006.

2. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2003.

3. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materialowej. WNT, Warszawa 2001.

4. A. Wola, Mikroskopowe badania metalograficzne. Wydawnictwo Uniwersytetu §laskiego, Katowice 2004.




5. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materiaty w technice. Bellona, Warszawa 1993.

6. M.W. Grabski, Istota inzynierii materialowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

1995.

7. M. Hetmanczyk: Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1996.

8. L. Dobrzanski i wspoél.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT, Warszawa, 1998 K.
Przybytowicz, Metaloznawstwo, WNT Warszawa 1992

9. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2002

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michal Szota mszota@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Bezpieczenstwa
K_W04, K W06, K W07, W1 15
EK1 K_W08, K W12, K_ W16, C1,C2 C1-15 1-3 F1, F2, P2
K W17, K_U01, K_KO01.
K_W04, K W06, K_Wo07,
EK2 K_ W08, K W12, K_ W15, C1,C2 Vc\:/ f __1155 1-3 FL- Eg’ F5,
K_U01, K_KO01.
K_W04, K W06, K_WOo07, F1_F3
K_W08, K W12, K_ W15, W 1-15 '
EK3 K_W16, K W17, K U01, | C1,C2,C3 C 115 1-3 P1 P2
K _U02, K U03, K U04, '
K_U05, K_KO01.
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na oceng 2 Na ocene 3 Na oceng 4 Na ocene 5

Efekt 1
Student opanowat
wiedzg teoretyczna

Student nie opanowat
wiedzy teoretycznej

Student cz¢$ciowo
opanowat wiedze

Student opanowat
wiedzg teoretyczng

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze

dotyczaca dotyczaca teoretyczng dotyczaca teoretyczng
podstawowych grup podstawowych grup dotyczacy podstawowych grup dotyczacy
materialow materialow podstawowych grup materialow podstawowych grup
stosowanych w stosowanych materialow stosowanych materiatlow
technice, w technice, stosowanych w technice, stosowanych

w technice, w technice,
Efekt 2
Student zna Student nie zna Student potrafi z Student poprawnie Student potrafi
podstawowe podstawowe pomoca prowadzacego |przedstawia przeprowadzi¢ analize
technologie stosowane |technologie stosowane |[przedstawi¢ i omowi¢ |podstawowe doboru technologie
do wytwarzania oraz do wytwarzania oraz podstawowe technologie stosowane [stosowane do

modyfikacji materiatow
inzynierskich

modyfikacji materiatow
inzynierskich

technologie stosowane
do wytwarzania oraz
modyfikacji materiatow
inzynierskich

do wytwarzania oraz
modyfikacji materiatow
inzynierskich

modyfikacji materialow
inzynierskich



mailto:mszota@wip.pcz.pl

Efekt 3 Student nie zna zasad | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student zna metody dziatania, metod Z pomocsg poprawnie omowié samodzielnie dobra¢
badania wtasnosci badania wtasnosci prowadzacego omowi¢ |metody badania oraz zastosowac
mechanicznych mechanicznych metody badania wlasnosci wlasciwa metode
podstawowych grup podstawowych grup wlasnosci mechanicznych badania wtasnosci
materialow materiatlow mechanicznych podstawowych grup mechanicznych
inzynierskich inzynierskich podstawowych grup materialow podstawowych grup
materiatow inzynierskich materiatlow
inzynierskich inzynierskich

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE - PNOM, Il rok, 111 semestr
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej modyfikacji wiasciwosci podstawowych grup
materiatow inzynierskich

C2. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania warstw powierzchniowych oraz modyfikacji
wlasciwo$ci materiatdéw konstrukcyjnych

C3. Zapoznanie studentow z metodami badan struktur materiatdw inzynierskich

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

5. Wiedza z zakresu fizyki oraz chemii,

6. Umiejetno$¢  korzystania z  réznych  zrédel  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

7. Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca podstawowych grup materialow stosowanych w technice,

8. Zna metody badania wtasnoéci mechanicznych podstawowych grup materiatow inzynierskich,

9. Umiej¢tnosei pracy samodzielnlej i w grupie,

10. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikow badan wiasnych,

11. Posiada wiedz¢ teoretyczng dotyczaca podstawowych grup materiatdw inzynierskich,

12. Zna podstawowe technologie stosowane do wytwarzania oraz modyfikacji materiatéw inzynierskich,

13. Zna metody badania wlasnos$ci mechanicznych podstawowych grup materialow inzynierskich,

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania warstw wierzchnich oraz powlok,

EK 2 -  zna tendencje i obecne kierunki rozwoju w zakresie projektowania oraz stosowania warstw
powierzchniowych,

EK 3 - zna zasady dziatania, metody obstugi i doboru urzadzen pomiarowych stosowanych do badan
wlasciwosci modyfikowanych materialow inzynierskich,

EK 4 — posiada wiedzg na temat technik ksztalttowania wlasnosci materialdéw poprzez zastosowanie warstw
powierzchniowych,

EK 5 — potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - WYKLADY Liczba
godzin

W 1, 2 — Powierzchnia ciata stalego i zjawiska powierzchniowe, Zjawiska wystgpujace na granicy 2

ciato state-gaz, Zjawiska wystepujace na granicy ciato stale-cialo state.

W 3, 4 — Klasyfikacja i metody konstytuowania warstw wierzchnich oraz osadzania powlok. 2

W 5 — Nowoczesne technologie wytwarzania warstw powierzchniowych. 1

W 6 — Struktura, modele oraz wady wystgpujace w warstwach powierzchniowych wierzchnich. 1




W 7, 8 — Stopy metali o specjalnych wlasciwosciach ich budowa, struktura i przyktady zastosowan 2

W 9 — Warunki pracy cze$ci maszyn narzedzi i konstrukcji w aspekcie doboru rodzaju materiatu 1

metalicznego i jego struktury i wlasciwosci.

W 10, 11 — Metody wytwarzania oraz whasciwo$ci materiatdw amorficznych i nanokrystalicznych. 2

W 12, 13 — Materiaty: konstrukcyjne, funkcjonalne, biomedyczne dla elektroniki, budowlane i 2

wiokniste oraz ich wlasciwosci materiatow.

W 14, 15 — Degradacja materiatdbw w $rodowiskach agresywnych. Ochrona $rodowiska, bhp i 2

zdrowie czlowieka

Forma zaje¢ —- LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Metody ujawniania makrostruktury - badania makroskopowe — metody 3

i zastosowanie.

L 2- Badanie mikroskopowe , metody badan metalograficznych, preparatyka probek, metody 3

ujawniania mikrostruktury

L 3 — Analiza termiczna — tworzenie uktadéw rownowagi fazowej 3

L 4, 5 - Uklad Fe-C, Fe-FesC — rozpoznawanie i analiza struktur stali weglowych 6

i zeliwa

L 8, 7 — Klasyczna obrobka cieplna wybranego gatunku stali 6

L 9, 10 — Badanie wtasciwosci mechanicznych stali po obrobce cieplnej 6

L 11 - Zjawiska w procesach technologicznych — dyfuzja, krystalizacja, rekrystalizacja, zgniot, 3

topnienie, rozpoznawanie faz, wydzielanie faz

L 12 - Materiaty polimerowe i kompozyty — struktura i wlasciwosci 3

L 13 — Materialy spieckane (metaliczne, ceramiczne) 3

L 14 — Stopy z pamigcig ksztaltu oraz materialy amorficzne jako nowoczesne materiaty 3

inzynierskie

L 15 — Kolokwium zaliczeniowe 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz filmow

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — ¢wiczenia z zastosowanie programow i materiatdw multimedialnych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — probki stalowe, zeliwne, polimerowe oraz kompozytowe

6. — urzadzenia i przyrzady pomiarowe: twardosciomierze, mikrotwardosciomierz, maszyna wytrzymatosciowa,
mikroskop skaningowy, mikroskop sit atomowych (AFM), pracownia rentgenograficzna (RTG), piece
grzewcze do obrobki cieplnej, urzadzenia do przygotowania preparatow metalograficznych

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F2. — dyskusja podczas wykladow

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — egzamin

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin *

*) warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 15W 45L — 60h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h




Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30h

Przygotowanie do egzaminu 30h

Suma > 180 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 6ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA T UZUPELNIAJACA

2. L.A. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatlowe. Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006.

2. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003.

3. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materialowej. WNT, Warszawa 2001.

4. A. Wola, Mikroskopowe badania metalograficzne. Wydawnictwo Uniwersytetu $laskiego, Katowice 2004.

5. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy w technice. Bellona, Warszawa 1993.

6. M.W. Grabski, Istota inzynierii materialowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1995.

7. Blicharski M.: Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009.

8. Burakowski T.: Areologia powstanie i rozwo6j. Biblioteka Probleméw Eksploatacji, Radom, 2007.

9. Burakowski T.: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni, Biblioteka Probleméw Eksploatacji,
Radom, 2004,

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michal Szota mszota@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb

ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
K_W03, K_W04, K_WO5, W1-15

EK1 K_U0L, K_U06, K_KOL. C1,C2 L1-15 1-3 F1,F2,P2
K_W03, K_W04, K_WO5, wW2-15

EK2 K_U0L, K_U06, K_KOL. C1,C2 L1-15 1-3 F1-F3,P2
K_W03, K_W04, K_WO5, W1_15 ]

EK3 K_U01, K_U06, K_KOL. €l C2 L1-15 1-3 F1-F3,P2
K_W03, K_W04, K_WO5, W2_15 ] ]

EK4 K_U01, K_U06, K_KOL. ClL,C2 L1-15 1-3 F1-F3,P2
K_W03, K W04, K W05, W 1-15 F1-F3,

EK5 K_U0l1l, K U02, K U04, | C1,C2C3 L 1_15’ 1-3 P1 P2
K_U05, K_U11, K_KO1. ’



mailto:mszota@wip.pcz.pl

1. FORMY OCENY

- SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student opanowat
wiedzg teoretyczng
z zakresu metod i
technik wytwarzania
warstw wierzchnich
oraz powlok,

Student nie opanowat
wiedzy teoretycznej

z zakresu metod

i technik wytwarzania
warstw wierzchnich
oraz powlok

Student czg¢éciowo
opanowat wiedze
teoretycznq

z zakresu metod

i technik wytwarzania
warstw wierzchnich
oraz powlok,

Student opanowat
wiedze teoretyczna

z zakresu metod

i technik wytwarzania
warstw wierzchnich
oraz powlok,

Student bardzo dobrze
opanowal wiedze
teoretyczng

z zakresu metod

i technik wytwarzania
warstw wierzchnich
oraz powlok,

Efekt 2

Student zna tendencje i
obecne kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania oraz
stosowania warstw
powierzchniowych

Student nie zna
tendencji i obecnych
kierunki rozwoju

w zakresie
projektowania oraz
stosowania warstw
powierzchniowych

Student potrafi

Z pomoca
prowadzacego
przedstawi¢ aktualnych
tendencji i obecnych
kierunkéw rozwoju

w zakresie
projektowania oraz

Student poprawnie
przedstawia tendencje
i obecne kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania oraz
stosowania warstw
powierzchniowych

Student potrafi
przeprowadzi¢ analizg
tendencji oraz obecnych
kierunkow rozwoju

w zakresie
projektowania oraz
stosowania warstw
powierzchniowych

Efekt 3

Student zna zasady
dziatania, metody
obstugi i doboru

Student nie zna zasad
dziatania, metody
obstugi i doboru
urzadzen pomiarowych

Student potrafi

Z pomoca
prowadzacego omowic
zasady dziatania,

Student potrafi
poprawnie omowic¢
zasady dziatania,
metody obstugi

Student potrafi
samodzielnie dobrac
oraz zastosowac
wlasciwg metode

na temat technik
ksztalttowania wlasnos$ci
materialow poprzez
zastosowanie warstw
powierzchniowych

wiedzy na temat technik
ksztattowania wlasnosci
materialow poprzez
zastosowanie warstw
powierzchniowych

prowadzacego potrafi
omoéwic techniki
ksztattowania wlasnosci
materialow poprzez
zastosowanie warstw
powierzchniowych

techniki ksztaltowania
wlasnosci materiatow
poprzez zastosowanie
warstw
powierzchniowych

urzadzen pomiarowych |stosowanych do badan [metody obstugi i doboru urzadzen pomiarowa do
stosowanych do badan |wlasciwosci i doboru urzadzen pomiarowych wilasciwosci
wilasciwosci modyfikowanych pomiarowych stosowanych do badan [modyfikowanych
modyfikowanych materiatlow stosowanych do badan |wlasciwosci materiatow
materiatow inzynierskich, wlasciwosci modyfikowanych inzynierskich,

110 1 12PN modyvfilzonainnyvich torialA

Efekt 4

Student posiada wiedz¢ |Student nie posiada Student z pomocag Student potrafi omowi¢ |Student potrafi

wlasciwie dobraé
techniki ksztaltowania
wlasno$ci materialow
poprzez zastosowanie
warstw
powierzchniowych

Efekt 5

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student nie potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
- programem studiow,
— instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
- harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sg na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kKierunku Inzynieria Materiatlowa

2. Rozklad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

