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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z preparatyki probek do transmisyjnej mikroskopii elektronowe;j.

C2. Budowa i dziatanie transmisyjnego mikroskopu elektronowego.
C3. Budowa i dziatanie skaningowego mikroskopu elektronowego.
C4. Analizatory sktadu chemicznego w SEM : EDS i WDS

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej,

Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,

Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej,
Umigjetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

No gk~ owbd

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania preparatoéw do TEM,
EK 2 — znabudowe i dziatanie transmisyjnego mikroskopu elektronowego

EK 3 — zna budoweg i dziatanie skaningowego mikroskopu elektronowego

EK 4 — zna zasady dziatania EDS i WDS

EK 5 — potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY Liczba
godzin

W1 — Wprowadzenie do transmisyjnej mikroskopii elektronowe;j. 2

W 2, — Budowa i dziatanie transmisyjnego mikroskopu elektronowego

W 3, —Tryby pracy TEM,; jasne pole, ciemne pole, dyfrakcja

W 4-5 Typy dyfrakcji elektronowych i zastosowanie (SAED; CBED)

W 6,7 — Stata kamery, rozwigzywanie obrazoéw dyfrakcyjnych

W 8,9 — Metody wykonywania preparatow w TEM oraz interpretacja wynikow

W 10 —Budowa i dziatanie mikroskopu skaningowego

W 11 — Oddzialywanie wigzki elektronéw z materia W SEM

AN BININ

W 12,13 — Analizatory sktadu chemicznego EDS i WDS Obserwacje probek nieprzewodzacych w
SEM

N

W 14 - Zastosowanie EBSD w SEM




W 15 — artefakty mikroskopii elektronowej 2

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2,3 — Preparatyka w transmisyjnej mikroskopii elektronowej — wykonanie repliki posredniej 3

triafolowej

L 4,5 — Preparatyka w transmisyjnej mikroskopii elektronowej — wykonanie repliki bezposredniej, 2

ekstrakcyjnej weglowej

L 6,7 — Preparatyka w transmisyjnej mikroskopii elektronowej — wykonanie cienkiej folii metoda 2

elektrolityczng

L 8,9 — Preparatyka dla skaningowej mikroskopii elektronowej- wykonanie preparatu z materiatu 2

nieprzewodzacego

L 10 - Budowa i dziatanie TEM na przyktadzie Philips 301G 1

L 11 — Podstawowe metody pracy TEM: jasne pole, ciemne pole, dyfrakcja elektronowa 1

L 12 - Rozwiazanie dyfrakcji elektronowe;j 1

L 13 — Budowa i dzialanie skaningowego mikroskopu elektronowego na przyktadzie JEOL 6610 1

oraz JEOL 5400

L 14 — Analizatory sktadu chemicznego w SEM: EDS oraz WDS 1

L 15 - Dyfrakcja elektrondw wstecznie rozproszonych w skaningowym mikroskopie 1

elektronowym (EBSD)

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — przyktady replik i cienkich folii wytworzonych réznymi technikami

5 — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narzedzia do wytwarzania preparatow oraz badan
struktury

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bgdacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 15L — 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10h

Wykonanie = sprawozdan z realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 10 h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h

Suma > 105 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 3ECTS
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
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1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1
Student opanowat Student nie opanowat  |Student czeSciowo Student opanowat Student bardzo dobrze

wiedzg z zakresu metod
i technik wytwarzania
preparatow do TEM

podstawowej wiedzy z
zakresu metod i technik
wytwarzania
preparatéw do TEM

opanowat wiedzg z
zakresu metod i technik
wytwarzania
preparatow do TEM

wiedzg z zakresu metod
i technik wytwarzania
replik posrednich i
ekstrakcyjnych

opanowat wiedzg z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedz¢
wykorzystujac réozne
zrodia




Efekt 2
Student zna budowg i

Student nie potrafi

Student nie potrafi

Student poprawnie

Student potrafi dokona¢

mikroskopu
elektronowego

wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z
pomoca prowadzacego

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

dziatanie TEM opisa¢ podstawowych |wykorzysta¢ zdobytej [wykorzystuje wiedz¢  |wyboru odpowiedniego
czgéci budowy TEM i |wiedzy, zadania oraz samodzielnie trybu pracy TEM w
zasad dziatania wynikajace z realizacji |rozwiazuje problemy  |zaleznosci od
mikroskopu ¢wiczen wykonuje z wynikajace w trakcie  |zastosowanej metody
nawet z pomoca pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen badawczej do oceny
prowadzacego mikrostruktury oraz
uzasadni¢ trafno$¢
przyjetych zatozen.
Efekt 3
Student zna budowe i | Student nie zna budowy | Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi
zasady dziatania i zasad dziatania SEM |wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedze  |samodzielnie dokonaé
skaningowego wiedzy, zadania oraz samodzielnie oceny obserwowanej

mikrostruktury oraz
uzasadni¢ trafno$¢
przyjetych zatozen co
do topografii przetomu
probki.

Efekt 4

Student potrafi
przedstawi¢ zasady
dziatania EDS i WDS

Student nie potrafi
przedstawi¢ zasad
dziatania analizatorow
EDS i WDS

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposob zrozumiaty

wlasnych dziatan

potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikoéw
wlasnych badan

¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

interpretacji oraz Swojej pracy oraz prezentowaé
analizy wynikow badan |dokonuje ich analizy oraz dyskutowaé
osiagnigte wyniki
Efekt 5
Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
efektywnie prezentowac |opracowaé sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
i dyskutowa¢ wyniki sprawozdania, nie z realizowanego z realizowanego z realizowanego

¢wiczenia, potrafi

W sposob zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
—  harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

