Nazwa przedmiotu
PODSTAWY ELEKTROLIZY | GALWANOTECHNIKI
The basis of electrolysis and electroplating

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1F.44

InZzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: IV

Kierunkowy do wyboru | studia I stopnia studia Semestr: VIII
niestacjonarne

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/zjazd: Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 1L 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu elektrochemii oraz galwanotechniki.

C2. Zapoznanie studentow z praktycznymi zagadnieniami dotyczacymi galwanicznego pokrywania metali i
tworzyw sztucznych w celach uzytkowych i artystycznych oraz z metodami oceny i sposobami badan powlok
galwanicznych.

C3. Nabycie umiej¢tnosci wykonywania dos§wiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw badan

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

5. Umiejetno$¢ interpretacji uzyskanych informacji oraz wyciggania i formutowania wnioskow.
EFEKTY

EK 1 —student posiada wiedzg teoretyczng z zakresu elektrochemii oraz galwanotechniki

EK 2 — student zna metody wytwarzania oraz sposoby oceny i badania powlok galwanicznych, potrafi
przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne, prowadzi¢ obserwacje, wykonywaé obliczenia oraz wyciagaé
samodzielne wnioski dotyczace wykonywanych ¢wiczen

EK 3- student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin
W-1, 2 Podstawy elektrochemii. 4

Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna. Elektroda. Reakcje na granicy faz metal —roztwor, potencjat
elektrody, szereg napigciowy metali, zjawisko elektrolizy, napigcie rozktadowe, prawa elektrolizy
Faradaya, kulometria, elektroliza i polaryzacja, praktyczne zastosowania elektrolizy.

W-3 Podstawy teoretyczne galwanotechniki. 2
Mechanizm wytadowania jonow i powstawania powtok na katodzie. Wazniejsze parametry
procesow galwanicznych (gesto$¢ pradu, temperatura, stezenie elektrolitu, mieszanie kapieli,
substancje powierzchniowo czynne, rodzaj elektrolitu)

W-4 Wlasnosci i dobor powlok galwanicznych 2
Cel stosowania powtok galwanicznych, podzial powlok galwanicznych, zasady doboru powtoki,
czynniki wplywajace na korozje powlok galwanicznych, szybko$¢ korodowania powlok
galwanicznych w typowych warunkach atmosferycznych).

W-5 Przygotowanie powierzchni metali pod powloki galwaniczne 2
Cel stosowania obrobki wstepnej. Rodzaje przygotowan: szlifowanie, polerowanie, szczotkowanie,
piaskowanie, odtluszczanie, trawienie chemiczne, trawienie elektrochemiczne, polerowanie




elektrolityczne, polerowanie chemiczne).

W-6 Powloki ochronne 2

Cynkowanie. Kadmowanie. Cynowanie. Oksydowanie stali. Fosforanowanie

W-7 Powloki ozdobne 2

Ozdobne cynowanie. Miedziowanie. Niklowanie. Chromowanie dekoracyjne. Srebrzenie. Ztocenie

dekoracyjne.

W-8 Powloki stopowe 2

Osadzanie powlok stopowych. Rodzaje stosowanych powtok stopowych. Podstawy teoretyczne

osadzania stopu galwanicznego. Wptyw parametréw technologicznych na proces osadzania

stopow. Mosigdzowanie. Bragzowanie. Osadzanie stopow Sn-Pb.

W-9,10 Urzadzenia stosowane w galwanotechnice 4

Urzadzenia zasilane pradem. Urzadzenia wannowe, bebnowe i kielichowe, urzadzenia pomocnicze,

zawieszki galwanizerskie, nowoczesne urzadzenia wdrazane w galwanotechnice.

Forma zajeé - LABORATORIUM Liczba
godzin

L-1 Szkolenie BHP. Regulamin pracowni chemicznej. Naczynia laboratoryjne, odczynniki 1

stosowane w galwanotechnice. Technika podstawowych czynnosci laboratoryjnych.

L-2 Szereg napigciowy metali. Elektroliza wodnych roztworow elektrolitow. Powloki anodowe i 1

katodowe i ich odpornos¢ korozyjna. Ochrona protektorowa.

L-3, 4 Powloki konwersyjne. Oksydowanie stali. Fosforanowanie. Badanie szczelno$ci warstewki 2

fosforanowej. Ocena odpornosci korozyjnej wytworzonych warstw.

L-5 Powtoki nanoszone elektrolitycznie. Cynkowanie elektrolityczne. Ocena jakosci otrzymanych 1

powlok w zaleznosci od gestosci pradu. Obliczanie wydajno$ci pradowej procesu cynkowania.

L-6 Galwanotechniczne powltoki bezpradowe. Niklowanie chemiczne. 1

L-7,8 Srebrzenie przez redukcje chemiczng. Miedziowanie przez redukcje chemiczng i 2

elektrochemiczng.

L-9 Galwaniczne pokrywanie tworzyw sztucznych. 1

L-10 Powtoki krzemianowe. Sprawdzanie odpornosci chemicznej powtoki przez trawienie w 1

kwasie solnym.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — instrukcje do wykonania é¢wiczen laboratoryjnych

3. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature, metale i odczynniki chemiczne do realizacji procesu

wytwarzania powtok i badania ich wlasno$ci

4. - podreczniki, skrypty

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejgtnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

godzin na

Forma aktywnoSci Srednia  liczba
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L — 45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 15h

(czas poza zaj¢ciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20h

Suma > 105 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU AECTS
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W01, K W02, K W03, W1-8
EK1 K_U01 C1 1,4 P1
K_ W01, K W02, K W03, £l
K_U02, K U1l K_U12,
EK2 K Ul5, K UI8, K _U2L, C2,C3 L1-8 2,3,4 F2
K_KO04
K-W19, K_U10, K_U13, ) F3
EK3 K_U18, K_U21 C3 L2-8 2,4
1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene 5
EK1
Student posiada wiedze |Student nie opanowat | Student czesciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

teoretyczng z zakresu
elektrochemii oraz
galwanotechniki

podstawowej wiedzy z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki

opanowat wiedze z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki

opanowat wiedzg z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki

opanowat wiedzg z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedzg
wykorzystujac rézne
zrodta




EK 2

Student zna metody|Student nie zna metod|Student cze$ciowo Student dobrze [Student bardzo dobrze
wytwarzania oraz |wytwarzania oraz|opanowat wiedzg z opanowat wiedz¢ z|zna metody
sposoby oceny i|sposobow  oceny  i|zakresu metod zakresu metod [ wytwarzania powlok,
badania powlok |badania powlok |wytwarzania oraz wytwarzania oraz |potrafi je nanosi¢
galwanicznych, potrafi|galwanicznych, nie [sposobow oceny i sposobow  oceny i|elektrolitycznie i
przeprowadzaé potrafi  przeprowadzac |badania powtok badania powlok |bezpradowo oraz
eksperymenty eksperymentow galwanicznych. galwanicznych, zadania|dokonuje oceny jako$ci
chemiczne, prowadzic¢|chemicznych, nie|Student przeprowadza |wynikajace z realizacji|wytworzonych warstw
obserwacje, prowadzi  obserwacji, |eksperymenty ¢wiczen wykonuje | (badanie grubosci
wykonywaé obliczenia|nie umie  wykona¢|chemiczne wynikajace |samodzielnie, student|wytworzonych powlok,
oraz wyciagac¢|odpowiednich obliczen |z realizacji ¢wiczen z  |potrafi prowadzi¢ |oznaczenie szczelnosci
samodzielne  wnioski|wynikajacych z|pomocg prowadzacego. |obserwacje oraz |powlok, ocena
dotyczace realizacji ¢wiczen oraz wyciagac whnioski | przyczepnosci, badania
wykonywanych wyciaga¢ samodzielnie dotyczace odpornosci korozyjnej).
¢wiczen wnioskow. wykonywanych Student potrafi
¢wiczen. prowadzi¢ obserwacje,
oblicza¢ wydajno$¢
pradowa procesu
elektrolizy oraz
samodzielnie wvciagaé
EK 3
Student potrafi Student nie potrafi Student wyk_onal Student Wyk_onal Student wyk_ona1
przygotowaé opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wilasnych badan

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowaé wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowad

oraz dyskutowac
osiagniete wyniki

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Regulamin i harmonogram ¢wiczen znajduja si¢ gablocie informacyjnej Katedry Chemii.

2. Rozktad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej Politechniki Czestochowskiej oraz na tabliczkach
informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow pracownikéw oraz w sekretariacie Katedry Chemii.

3. Informacje na temat regulaminu i harmonogramu ¢éwiczen, warunkow zaliczenia przedmiotu oraz godzin
konsultacji przekazywane sa takze bezposrednio na zajeciach.




