Nazwa przedmiotu
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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o klasycznych procesach obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej, uzyskiwanych strukturach i ich wplywie na zmiane wihasciwosci obrabianych cieplnie
materiatdw metalicznych.

C2. Zapoznanie studentow z zabiegami, procesami 1 technologiami obrobki cieplnej objetosciowej i
powierzchniowej, klasyfikacja i terminologia poje¢ w obrobce cieplnej.

C3. Zapoznanie studentéw z metodami badan uzyskanych w  wyniku obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej  warstw  powierzchniowych  oraz ich  wlasciwosciami  mechanicznymi
i uzytkowymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu metaloznawstwa, podstaw nauki o materiatach oraz chemii.
2. Znajomos¢ zasad BHP przy uzytkowaniu urzadzen do obrobki cieplnej.

3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych oraz obstugi urzadzen do badania uzyskanych w wyniku
obrobki cieplnej warstw powierzchniowych.

4. Umiejetno$§¢ wykonywania dzialah matematycznych i reakcji chemicznych do rozwigzywania
postawionych zadan.

5. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukeji i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan i uzyskanych wynikéw badan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu obrobki cieplnej z zastosowaniem uktadow rownowagi
pierwiastkow i wykresow CTP.i CTP;

EK 2 — zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie obrobki cieplnej materiatow.

EK 3 — potrafi zidentyfikowaé¢ struktury uzyskane po roéznych procesach obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej, zna terminologi¢ poje¢ i okreslen w tym zakresie.

EK 4 — zna zasady doboru parametrow procesow obrobki cieplnej - np. czas, temperatura, szybko$¢
nagrzewania, osrodek chlodzacy.

EK 5 — zna ogolne zasady dziatania, obstugi i doboru urzadzen do obrobki cieplnej oraz urzadzen do
badania uzyskanych w wyniku tej obrébki warstw powierzchniowych.

EK 6 — potrafi okresli¢ wptyw uzyskanych po obrobce cieplnej struktur na wiasciwosci mechaniczne i
uzytkowe obrabianych materialow metalicznych.

EK 7 — posiada og6lng wiedzg w zakresie obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej materialdéw metalicznych,
potrafi dobra¢ parametry proceséw obrobki cieplnej dla poszczegdlnych gatunkow tych
materiatow.

EK 8 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY ;(')szz?ﬁ
W1 - Zarys rozwoju obrobki cieplnej materialow metalicznych oraz klasyfikacja 2
i terminologia poje¢¢ stosowanych w obrobce cieplnej

W 2 — Zarys technologii zwyklej obrobki cieplnej: grzanie i osrodki grzejne, wygrzewanie, 2

chtodzenie i o$rodki chtodzace.

W 3 — Charakterystyka zabiegoéw wyzarzania: rodzaje i dobdr prawidlowych parametrow zabiegow 2

wyzarzania (czas, temperatura, sposob chtodzenia).

W 4 — Hartowanie objetosciowe: rodzaje, wlasciwosci, struktura. 2

W 5 — Dobér parametrow hartowania: (nagrzewanie do temperatury hartowania, temperatura 2

austenityzowania, o§rodki chlodzace).

W 6 — Hartowanie powierzchniowe. 2

W 7 — Utwardzalno$¢ i hartowno$¢: wptyw zasadniczych czynnikéw i metody badan hartownoséci. 2

W 8 — Zabiegi odpuszczania: rodzaje, wlasciwosci i struktury stali odpuszczonych, przemiany 2

zachodzace w stalach podczas odpuszczania, odwracalna i nieodwracalna krucho$¢ odpuszczania

W 9 — Obroébka podzerowa i utwardzanie wydzieleniowe. 2

W 10 — Metody inzynierii powierzchni stosowane do wytwarzania warstw powierzchniowych na 2

materiatach metalicznych.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Okre$lenie warunkow rownowagowych i nierownowagowych w procesach obrobki cieplnej. 2

L 2 — Ocena stanu wyjsciowego materiatu metalicznego przed procesem obrobki cieplne;j. 2

L 3 — Dobor parametrow i przeprowadzenie procesOw wyzarzania. 2

L 4, 5 — Badania struktury i wlasciwo$ci mechanicznych materiatow po procesach wyzarzania. 4

L 5 — Badania i ocena hartownosci stali narzgdziowych i konstrukcyjnych. 2

L 6, 7 — Dobér parametrow 1  przeprowadzenic  procesOw  hartowania 4

i odpuszczania wybranych materiatdéw metalicznych.

L 8, 9 - Badania struktury i wlasciwo$ci mechanicznych i uzytkowych materialow po procesach 4

hartowania i odpuszczania,

L 10— Analiza warstw powierzchniowych materiatéw metalicznych uzyskanych r6znymi metodami 2

inzynierii powierzchni.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — przeprowadzanie procesow obrobki cieplnej

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyktady warstw powierzchniowych uzyskanych na réznych materiatach metalicznych, w wyniku obrobki
cieplnej lub metodami inzynierii powierzchni

6. — przyrzady i urzadzenia pomiarowe do badan wlasciwo$ci mechanicznych i uzytkowych

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narzedzia do realizacji procesdw obrobki cieplnej i
obserwacji uzyskanych w jej wyniku struktur

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu analizy
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

20W, 20L — 40h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 40 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 30h
(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 40 h
Suma > 180 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6 ECTS

DLA PRZEDMIOTU
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PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Tadeusz Fraczek fraczek@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu do
Efekt efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
F1
K_W06, K_WO08, K_W15, W1-2
EK1 K_U03, K_U04 Cl,C2 L1-2 12,5 Eg
K_W08, K_ W12, W1-2
EK2 K_U01, K_U14, C1,C2 L1-2 1,2,5 P2
K_KO02,
K_W15, W3-10 F2
EK3 K_U03, K_U10, 1 L1-10 1-2,5,7 p1
F1
K_W15, K_W19, W3, 5, 8, 10
EK4 K_U03, K_U15, K_U16, K_U32, C1 L3, 6-7 -5 Eg
K_W10, K_W12, K_W29, W1-10 e F2
EKS K_U15, K U22, €2,C3 L4-10 1,3-4,6-7 P1
K W11, K W15  K_W16, W3-10 ] F2
EK6 K_U03, K_U22, K_U32, C1,C3 L1-10 27 F3
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F4

P2
K_WO08, F1
K_W25 F2
K_U15, K_U16, K_U23, K_U24, F3
K_U27, P1
K_KO02, K_KO04, K_KO05, P2
K_W16 F3
K_U03, K_U04, K_U10, F4
K_KO04 P2




Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na oceng 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1
Student posiada ogdlna |Student nie opanowat  |Student czesciowo Student dobrze Student bardzo dobrze
wiedze w zakresie ogollnej wiedzy w opanowat 0golng opanowal og6lna opanowat wiedzg¢ z
obrobki cieplne;j zakresie obrobki wiedze w zakresie wiedze w zakresie zakresu materiatu
materialow cieplnej materiatow obrobki cieplnej obrobki cieplnej objetego programem
metalicznych, zna metalicznych, nie zna |materiatéw materialow nauczania,

terminologi¢ poj¢é
i kierunki rozwoju
w tym zakresie

terminologii poj¢é
i kierunkow rozwoju
w tym zakresie

metalicznych, zna
terminologie pojeé
i kierunki rozwoju
w tym zakresie

metalicznych, zna
dobrze terminologi¢
poje¢ 1 kierunki
rozwoju w tym zakresie

samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedzg
wykorzystujac réozne
zrodta

Efekt 2

Student posiada
umieje¢tnosci doboru
parametrow obrobki
cieplnej , zna ogdlne
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen stosowanych
do obrobki cieplnej i do
badania efektow tej
obrobki

Student nie posiada
umiejetnoscei doboru
parametrow obrobki
cieplnej oraz nie zna
zasady doboru,
dziatania i obshugi
urzadzen stosowanych
do obrobki cieplnej i do
badania efektow tej
obrobki

Student czg$ciowo
posiada umiejetnosci
doboru parametrow
obrobki cieplnej oraz
zasady doboru,
dziatania i obshugi
urzadzen stosowanych
do obrobki cieplnej i do
badania efektow tej
obrobki

Student poprawnie
dobiera parametry
obrobki cieplnej ,
dobrze zna ogdlne
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen stosowanych
do obrobki cieplnej i do
badania efektow tej
obrobki

Student bardzo dobrze
potrafi dokona¢ wyboru
parametrow obrobki
cieplnej oraz
odpowiedniego
urzadzenia i sposobu
oceny wlasciwosci
mechanicznych

i uzytkowych detali
obrobionych cieplnie

Efekt 3
Student potrafi
zidentyfikowac

Student nie potrafi
zidentyfikowac struktur

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze

Student bardzo dobrze
potrafi zidentyfikowac
struktury uzyskane w

struktury uzyskane po [uzyskanych po réznych |wiedzy, zadania oraz samodzielnie wyniku obrobki
r6znych procesach procesach obrobki wynikajace z realizacji |rozwigzuje problemy |cieplnej oraz okresli¢
obrdbki cieplnej, potrafi |cieplnej oraz nie potrafi [éwiczenia wykonuje z |wynikajace w trakcie  |ich wptyw na

okresli¢ ich wptyw na  |okresli¢ ich wptywna |pomoca prowadzacego (realizacji ¢wiczen wlasciwosci
wiasciwosci wiasciwosci mechaniczne
mechaniczne i mechaniczne i i uzytkowe obrabianych
uzytkowe obrabianych |uzytkowe obrabianych cieplnie materiatow
materiatow. materialow.

Efekt 4

Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

efektywnie prezentowac
i dyskutowa¢ wyniki
wlasnych dziatan

opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiggnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowe;:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.
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