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Kierunek: Kod przedmiotu: IM.G.D1.1
Inzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: IV

Specjalnosciowy studia | stopnia studia Semestr: VII

Materialy metaliczne i niestacjonarne
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Rodzaj zajec¢: Liczba godzin/zjazd Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 1L 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom wiedzy na temat nowoczesnych materialow inzynierskich, w tym ich sktadu

chemicznego, struktury oraz wlasciwosci mechanicznych.

C2. Zapoznanie studentéw z wybranymi nowoczesnymi technologiami wytwarzania materiatow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej,
2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$§¢  korzystania z  réznych  zrédel  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 - zna najnowsze trendy i kierunki ekspansji kompozytow, potrafi scharakteryzowaé¢ nowoczesne

widkna wzmacniajace, posiada wiedze teoretyczng z zakresu metodyki wytwarzania nowoczesnych
kompozytéw metoda pultruzji, SMC i SAP,

EK 2 —wie czym powinny si¢ charakteryzowac¢ nowoczesne materiaty weglowe, w tym fulereny,

EK 3 — wie czym s3g nanomateriaty, zna ich wlasciwosci i wybrane technologie wytwarzania,

EK 4 — zna technologi¢ metalurgii proszkéw i nowe rozwigzania metodyczne w tym zakresie oraz w

metodyce wytwarzania materiatdw o zatozonej porowatosci

EK 5 — wie co to jest material z pamigcia ksztaltu, co to jest pamig¢ ksztattu i zna warianty pamigci

ksztattu,

EK 6 — wie co to jest szklo metaliczne, jakie sg technologie wytwarzania materiatow amorficznych, jakie

ma Wlasciwosci i zastosowanie szkto metaliczne,

EK 7 — wie co to jest nadprzewodnik, jakie ma wlasciwos$ci i zastosowanie, na czym polega zjawisko

nadprzewodnictwa,

EK 8 — wie jakie sa najnowsze trendy w technologiach powlokotworczych,

EK 9 — zna najnowsze trendy w inzynierii materialow biomedycznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY ;é‘azztl’ﬁ

W 1 — Co to jest kompozyt? Podstawowe kryteria klasyfikacji kompozytow, kompozyty o 2

wlasno$ciach sumarycznych i wynikowych, najnowsze trendy i kierunki ekspansji kompozytow,

W 2 — Charakterystyka nowoczesnych wiokien wzmacniajacych kompozyty. Technologia 2

wytwarzania wiokien weglowych.

W 3 — Technologia wytwarzania nowoczesnych kompozytow metoda pultruzji, SMC i SAP. 2

W 4,5 — Nowoczesne materialty weglowe, w tym fulereny. Techniki otrzymywania fulerenow, 2

rodziny fulerenéw, nanoruki weglowe

W 6 — Nanomateriaty, nanotechnologie - wasciwosci i wybrane technologie wytwarzania. 2

W 8,9 — Technologia metalurgii proszkow, klasyfikacja wyrobow, technologia Asea-Stora, 2

materialy porowate.

W 10 — Materialy z pamigcig ksztattu; Szkta metaliczne 2

W 12 - Nadprzewodnik, zjawisko nadprzewodnictwa, wlasciwosci 1 zastosowanie 2

nadprzewodnikow.

W 13, 14 — Biomateriaty, wtasciwosci, klasyfikacje, implantologia 2

W 15 — Nowoczesne technologie powlokotworcze 2
Forma zajeé¢ — Cwiczenia laboratoryjne Liczba

godzin

L 1 — Nowoczesne powtoki naktadane metodami CVD i PVD. Analiza struktury geometrycznej 1

powltok metodg AFM.

L 2 — Materialy wytwarzane metodami metalurgii proszkoéw — Badania mikrostrukturalne oraz 1

mechaniczne stali narzgdziowych otrzymanych metoda tradycyjna oraz metoda metalurgii

proszkow

L 3 — Materiaty z pamiecig ksztattu - wyznaczanie temperatury charakterystycznej dla przemiany 1

dwukierunkowej w stopie nitinol

L 4 - Materiaty wtokniste: wiokna szklane, weglowe, kevlarowe oraz vectranowe: badania 1

strukturalne i wlasno$ci wytrzymato$ciowych

L 5 - Materialy kompozytowe zbrojone widknami- badania wptywu wytrzymatosci wiokien na 1

wytrzymato$¢ kompozytu

L6, 7 - Materiaty porowate- wytrzymatos$¢ na $ciskanie materiatdw porowatych na przyktadzie 2

spienionego glinu, analityczne i wagowe metody wyznaczania udziatu poréw w strukturze

L 8 - Powtoki TBC (thermal barrier coatings) — wlasciwos$ci, wytwarzanie i mikrostruktura 1

L 9 — Szkot metaliczne, sorbenty ceramiczne - badania stopnia rozwiniecia powierzchni z 1

wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych

L 10 - Wiasciwosci kompozytéow z fazami migdzymetalicznymi 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykltad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu zajec¢

3. —instrukcje do wykonania zaje¢ laboratoryjnych

4. — przyktady gotowych wyrobow i potwyrobéw wytworzonych réznymi technikami

5. — przyrzady pomiarowe i aparatura badawcza

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwiazywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia

Forma aktywnosci liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 20w 10L — 30h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen 10 h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen (czas poza zajeciami) 10 h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

20h
Suma > 80 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4ECTS
DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT Warszawa 1998

2. M.F. Ashby, D.R.H. Jones: Materialy inzynierskie, t. I, II, III, ttum. ang. WNT, Warszawa, 1995-1997

3. Dobrzanski L.A.: Materiaty Inzynierskie i projektowanie materialowe. WNT, Warszawa, 2006.

4. Leszek A. Dobrzanski: Zasady doboru materiatow inzynierskich z kartami charakterystyk, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2000.

5. Nowicki Jan: Materialy kompozytowe, Wyd. Pol. Lédzkiej, 1993

6. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. pol. Warszawskiej,

Warszawa 2000

Literatura uzupelniajaca:
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J. Adamezyk: Inzynieria Wyrobéw Stalowych. Wyd. Pol. SI., Gliwice, 2000

A. Hernas: Zarowytrzymato$é stali i stopéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999

Praca zbiorowa: Charakterystyki stali. Instytut Metalurgii Zelaza, Wyd. “Slask” Katowice

Burakowski T.: Inzynieria Powierzchni Metali. WNT, Warszawa, 1995r.

Zmihorski E.: Stale narzedziowe i obrobka cieplna narzedzi, WNT, Warszawa, 1976

Dobrzanski L., Hajduczek E., Marciniak J., Nowosielski R.: Obrobka cieplna materiatow narzedziowych,
Gliwice 1990

Normy PN-EN

Michael F. Ashby: Dobdr materiatow w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.

Michael F. Ashby, Dawid R. H. Jones: Materialy inzynierskie, wtasnosci i zastosowanie, t.1, WNT, Warszawa,

1995.
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W27, K W08, K_W13, W1-3 i i
EK1 K_U28, K_U17 Cl,C2 L4, L5, L10 1-5 P1,Fl-4
K_W27, K W04, K_W08,
EK2 K_U28, K_U17 C1 W4 1 P2
K_W27, K W08, K_W13,
EK3 K_U28, K_U17 C1,C2 W4, W5 1 P2
K_W27, K W08, K_ W13, W8, L2, L6, i i
EK4 K_U28, K_U17 C1,C2 L7 1-5 P1, F1-4




EK5 E:‘Sllz?? K_W08, K_Uz2s, C1 W7, L3 1-4 P2, F1-4
EK6 E:wi; K_KJ;%/,O&_UT?_WO& c1,c2 W7, L9 15 PL, F1-4
EK7 E:\L/Jvlz; » KWO08, K _U28, C1 w8 1 P2
EKS i:\L/JVlZ; K_Wo8, K_Uz8, C1,C2 LV1V,1IE)8 1-5 P1, F1-4
EK9 i:\L/JVZZg ’ K_ﬁ—l\;vo& K_W25, C1 W9 1 P2
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocen¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1 Student nie opanowat | Student cze$ciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

Student posiada wiedze
na temat najnowszych
trendow i kierunkow
ekspansji kompozytow,
potrafi
scharakteryzowac
nowoczesne wtokna
wzmacniajace, posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metodyki
wytwarzania
nowoczesnych
kompozytow metoda
pultruzji, SMC i SAP

wiedzy na temat
najnowszych trendow i
kierunkéw ekspansji
kompozytow, nie
potrafi
scharakteryzowac
nowoczesnych widkien
wzmacniajacych, nie
posiada wiedzy
teoretycznej z zakresu
metodyki wytwarzania
nowoczesnych
kompozytow metoda
pultruzji, SMC i SAP

opanowat wiedze na
temat najnowszych
trendow i kierunkow
ekspansji kompozytow,
potrafi pobieznie
scharakteryzowac
nowoczesne wtdokna
wzmacniajace, posiada
szczatkowa wiedze
teoretyczng z zakresu
metodyki wytwarzania
nowoczesnych
kompozytow metoda
pultruzji, SMC i SAP

opanowat wiedzg na
temat najnowszych
trendow i kierunkow
ekspansji kompozytow,
potrafi
scharakteryzowac
nowoczesne wiokna
wzmacniajace, posiada
wiedzg teoretyczng z
zakresu metodyki
wytwarzania
nowoczesnych
kompozytoéw metoda
pultruzji, SMC i SAP

opanowat wiedze na
temat najnowszych
trendow i kierunkow
ekspansji kompozytow,
potrafi kompleksowo
scharakteryzowac
nowoczesne wtokna
wzmacniajace, posiada
szczegotowa wiedzg
teoretyczng z zakresu
metodyki wytwarzania
nowoczesnych
kompozytow metoda
pultruzji, SMC i SAP

Efekt 2

Student wie czym
powinny si¢
charakteryzowac
nowoczesne materiaty

Student nie wie czym
powinny si¢
charakteryzowac
nowoczesne materiaty
weglowe, w tym

Student opanowat
wiedze w stopniu
podstawowym na temat
nowoczesnych
materialow weglowych,

Student dobrze
opanowat wiedzg i wie
czym powinny si¢
charakteryzowac
nowoczesne materiaty

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ z
zakresu charakterystyki
nowoczesnych
materiatdow weglowych,

weglowe, w tym fulereny w tym fulerendéw weglowe, w tym w tym fulerenow
fulereny fulereny
Efekt 3 Student wie czym sg Student cze$ciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

Student wie czym sa
nanomateriaty, zna ich
wilasciwosci i wybrane

nanomateriaty, nie zna
ich wlasciwosci i
wybranych technologii

opanowal wiedze
dotyczaca
nanomateriatow, ich

opanowat wiedzg i wie
czym sg nanomaterialy,
zna ich wlasciwosci i

opanowat wiedzg i
potrafi kompleksowo
scharakteryzowac

technologie wytwarzania wilasciwoscei i wybrane technologie nanomateriaty, ich
wytwarzania technologii wytwarzania wilasciwosci i
wytwarzania technologie
wytwarzania
Efekt 4 Student nie zna Student czg$ciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

Student zna technologi¢
metalurgii proszkow i
nowe rozwiazania
metodyczne w tym
zakresie oraz w
metodyce wytwarzania
materialow o zatozonej

technologii metalurgii
proszkow, nie wie jakie
$3 nowe rozwigzania
metodyczne w tym
zakresie oraz w
metodyce wytwarzania
materialow o zalozonej

opanowat wiedze z
zakresu technologii
metalurgii proszkow i
nowych rozwigzan
metodycznych w tym
zakresie oraz w
metodyce wytwarzania

opanowat wiedzg i zna
technologie metalurgii
proszkow i nowe
rozwigzania
metodyczne w tym
zakresie oraz w
metodyce wytwarzania

opanowal wiedzg i
potrafi szczegdtowo
omowi¢ technologig
metalurgii proszkow i
nowe rozwigzania
metodyczne w tym
zakresie oraz w

porowatosci porowatosci materialow o zatozonej [materiatéw o zatozonej |metodyce wytwarzania
porowatosci porowatosci materialow o zatoZonej

porowatosci
Efekt 5 Student wie co to jest  |Student bardzo Student dobrze Student bardzo dobrze

Student wie co to jest
materiat z pamigcia
ksztaltu, co to jest
pamie¢¢ ksztattu i zna
warianty pamigci
ksztattu

material z pamigcia
ksztattu, co to jest
pamiec¢ ksztattu i nie
Zna wariantéw pamigci
ksztattu

pobieznie wie co to jest
material z pamigcia
ksztattu, co to jest
pamiec¢ ksztattu i jakie
sa warianty pamigci
ksztattu

opanowat wiedzg i wie
co to jest material z
pamigcig ksztattu, co to
jest pamie¢ ksztattu i
zna warianty pamigci
ksztattu

opanowat wiedzg,
potrafi szczegdtowo
scharakteryzowac
zjawisko pamigci
ksztattu 1 warianty
pamigci ksztattu




Efekt 6

Student wie co to jest
szkto metaliczne, jakie
sa technologie
wytwarzania
materialow
amorficznych, jakie ma
wlasciwosci i
zastosowanie szkto

Student nie wie co to
jest szkto metaliczne,
nie zna technologii
wytwarzania
materialow
amorficznych,
wlasciwosci ani
zastosowania szkla
metalicznego

Student wie pobieznie
co to jest szkto
metaliczne, jakie sg
technologie
wytwarzania
materialow
amorficznych, jakie ma
wlasciwoscei 1
zastosowanie szklo

Student dobrze
opanowatl wiedzg¢ i wie
co to jest szkto
metaliczne, jakie sg
technologie
wytwarzania
materialow
amorficznych, jakie ma
wlasciwosci 1

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg i
potrafi szczegdtowo
scharakteryzowac szkto
metaliczne i
technologie
wytwarzania
materialow
amorficznych, student

metaliczne metaliczne zastosowanie szklo doktadnie wie jakie ma
metaliczne wlasciwosci 1
zastosowanie szkto
metaliczne
Efekt 7 Student nie wie coto | Student pobieznie wie |Student dobrze Student bardzo dobrze

Student wie co to jest
nadprzewodnik, jakie
ma wihasciwosci i
zastosowanie, na czym
polega zjawisko
nadprzewodnictwa

jest nadprzewodnik,
jakie ma wlasciwosci i
zastosowanie, ani na
czym polega zjawisko
nadprzewodnictwa

co to jest
nadprzewodnik, jakie
ma wihasciwosci 1
zastosowanie oraz na
czym polega zjawisko
nadprzewodnictwa

opanowat wiedzg i wie
co to jest
nadprzewodnik, jakie
ma wihasciwosci 1
zastosowanie oraz na
czym polega zjawisko
nadprzewodnictwa

opanowat wiedzg i
potrafi szczegotowo
scharakteryzowac
nadprzewodnik, jego
wlasciwosci 1
zastosowanie, potafi
doktadnie wyjasni¢
zjawisko
nadprzewodnictwa

Efekt 8

Student wie jakie sg
najnowsze trendy w
technologiach

Student nie wie jakie sg
najnowsze trendy w
technologiach
powlokotworczych

Student wie pobieznie
jakie sa najnowsze
trendy w technologiach
powlokotworczych

Student dobrze
opanowat wiedzg¢ i wie
jakie sa najnowsze
trendy w technologiach

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ i
potrafi szczegotowo
omowic¢ najnowsze

powtokotworczych powlokotworczych trendy w technologiach
powlokotworczych
Efekt 9 Student nie zna Student zna pobieznie |Student dobrze Student bardzo dobrze

Student zna najnowsze
trendy w inZzynierii
materialow
biomedycznych

najnowszych trendéw w
inzynierii materialow
biomedycznych

najnowsze trendy w
inzynierii materiatow
biomedycznych

opanowat wiedzg i zna
najnowsze trendy w
inzynierii materialow
biomedycznych

opanowat wiedzg i
potrafi szczegotowo
omowic¢ najnowsze
trendy w inzynierii
materialow
biomedycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do niektorych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

