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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu nanomateriatow ich struktury i wlasciwosci

C2. Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatow 0 strukturze nanometrycznej

C3. Przedstawienie sposobow przeksztatcania znanych form materii w struktury o niespotykanych — pozadanych
technicznie - nowych whasciwosciach

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz nauki o materiatach,

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, literatury polsko- i obcojezycznej
3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych technik informacyjno-komunikacyjnych, urzadzen multimedialnych
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu glownych grup nanomateriatow,

EK 2 — posiada wiedzg teoretyczna z zakresu metod i technik wytwarzania nanomateriatow
EK 3 — znatendencje i kierunki rozwoju w zakresie nanomateriatéw — projektowania i wytwarzania

EK 4 — potrafi przedstawi¢ §wiadome przeksztatcanie znanych form materii oraz ich technologii na potrzeby
inzynierii nanomateriatow

EK 5 — potrafi wyszuka¢ niezbedne informacje z literatury oraz innych zrodet dotyczacych zadanego tematu
EK 6 — posiada umiejetnos¢ przygotowania, przedstawienia prezentacji i przeprowadzenia dyskusji

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin
W 1 - Nanomateriaty i nanotechnologie — podstawowe pojecia 1
W 2 - Ogblna charakterystyka nanomaterialow

W 3,4 — Charakterystyka nanometali — wlasciwos$ci, metody wytwarzania i przyktady zastosowan
W 5,6 — Nanoproszki i nanospieki ceramiczne

W 7 — Formowanie i spiekanie nanoproszkow

W 8,9 — Nanokompozytowae materiaty inzynierskie — metaliczne, ceramiczne, polimerowe

W 10 — Nanokrystaliczne materialty magnetyczne twarde i migkkie

W 11 — Charakterystyka nanowldkien

W 12 — Otrzymywanie, wlasciwosci i zastosowanie nanowarstw powierzchniowych

W 13 — Nanostruktury weglowe

W 14 - Bionanomaterialy

Forma zaje¢ - WYKLADY

N NN




W 15 - Tendencje rozwoju nanomaterialdw inzynierskich

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba
godzin

miejsca” z 1959 r., przewidujgcego powstanie nanotechnologii

S 1,2 - Historia nanomateriatdéw - oméwienie wyktadu R. Feynmana ,,Tam na dole jest mnostwo

S 3,4 - Sztuka budowania bardzo matych struktur

S 5 - Dzi$ i jutro nanomaszyn, nanorobotow

S 6 — Modyfikacja nnaopowierzchni

S 7 - Wirusy wykorzystywane w nanotechnologii

S 8 - Nanofotonika

S 9,10 — Nanomateriaty w medycynie

S 11 — Nanomateriaty polimerowe (ciecze jonowe w technologiach nano)

S 12 - Nadzwyczajny magnetoopor

S 13 - Stan badan oraz wytwarzania nanomateriatdw w Polsce na tle osiagni¢¢ §wiatowych.

S 14 - Przyszto$¢ nanotechnologii

S 15 — Zagrozenia ze strony nanomateriatdw i nanotechnologii

N NI

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — literatura naukowa oraz popularno — naukowa polsko i obcojg¢zyczna

3. — stanowiska multimedialne

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci wykorzystania wiedzy zdobytej na wyktadach

F2. — ocena przygotowania do seminarium, wykorzystania literatury naukowej oraz popularnonaukowej

F3. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena przygotowania referatu i sposobu przedstawienia

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny przygotowania i zaprezentowania zadanego

tematu,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

DLA PRZEDMIOTU

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15W 15L — 30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 20h

Przygotowanie do zajg¢ seminaryjnych 10h

Wykonanie referatu z zadanej tematyki (czas poza zajeciami 10 h

laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20 h

Suma ) 90 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA



Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska: ,Nanomaterialty Inzynierskie Konstrukcyjne i
Funkcjonalne”, Wyd. PWN, Warszawa 2010

2. | Mieczystaw Jurczyk: ,Nanomaterialy. Wybrane zagadnienia”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2001

3. | Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan: Nanotechnologie*, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008

4. | Mieczystaw Jurczyk: ,,Mechaniczna synteza”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2003

5. | Mieczystaw Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,,Bionanomaterialy”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2008

6. | Maria Richert: ,,Inzynieria nanomateriatlow i struktur ultradrobnoziarnistych”, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2006.

7. | A. Marcinkiewicz (red.): ,,Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy rozwoju”, Wydawnictwo
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2007.

8. | Ed Regis: ,,Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli §wiat czasteczka po czasteczce”; Proszynski i
S-ka, Warszawa 2001

9. | Najnowsze doniesienia z Internetu a takze ,,Wiedzy i Zycia” oraz ,,.Swiata Nauki”.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Malgorzata Lubas; mlubas@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu do
Efekt efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne Posob oceny
Inzynieria Materialowa
K_Wo01, K_Wo02,
K_W03, K_W05,
EK1 K_W07, K_W08, Ccl1 WI1+-WI15 1 P1
K_W16 K_W18,
K_U24
K_WO01+K_WO05,
K_W07, K_W08 .
EK2 K W15, K W16 C.2 WI1+W15 1 P1
K_U24
K_W01, K_WO03, F1
K_W04, K_W05
EK3 K_K01 C.1,Cz2 W15 1 P1
K_U25, KU_26
K_Wo1, K_W02 1
K_W03, K_W04 WI1+W15 .
EK4 K_W24, c3 S1+S15 =3 Eg
K_KO02
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05 . F1
EK5 K_U07 C3,C4 ‘Zi_glss 143 F2
K_KO01, K_K04 P2
K_KO06
K_W26
K_U03, K_U04 F1
K_U05, K_U06 A WI1+W15 . F2
EK6 K U07 C.1-C4 S1-S15 1+3 F3
K_Ko01 P2
K_KO07

I1I. FORMY OCENY — SZCZEGOLY




Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene4

Na ocen¢ 5

Efekt 1

Student opanowat
wiedzg¢ z zakresu
nanomateriatow:

- rodzajow

- budowy i wtasciwosci
- metod wytwarzania

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
dziedziny
nanomateriaty,

nie zna rodzajow,
budowy, wlasciwosci i
metod wytwarzania

Student czg¢$ciowo
opanowat wiedzg¢ z
zakresu metod i technik
wytwarzania
nanomaterialow,
budowy, wlasciwosci

Student opanowat
wiedzg z zakresu
nanomaterialow i
nanotechnologii, zna
rodzaje nanomateriatow
ich budowe,
wlasciwosci oraz
metody wytarzania.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materialow o
strukturze nano.
Samodzielnie zdobywa
1 poszerza wiedz¢
wykorzystujac réozne
zrodta naukowe.

Efekt 2

Student potrafi
wykorzysta¢ zdobyta
wiedzg na wyktadach
do realizacji wlasnych
zadan

Student nie potrafi
wykorzysta¢ wiedzy z
wyktadow — nie
opanowat jej w stopniu
podstawowym

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, z pomoca
prowadzacego stara si¢
wykorzysta¢ do
realizacji zadanych
zadan

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg¢ do
realizacji wlasnych
dzialan

Student wykorzystuje
wiedzg potrafi ja
wykorzysta¢ do
realizacji wlasnych
dziatan ponadto potrafi
wykorzysta¢ inne
zrédla, w tym
obcoje¢zyczne

Efekt 3

Student potrafi
efektywnie prezentowac
i dyskutowa¢ wyniki
wlasnych dziatan

Student nie potrafi
opracowa¢ zadanego
tematu referatu oraz go
przedstawi¢

Student opracowat
zadany temat referatu,
ale przedstawit go w
sposob niezrozumiaty,
nieczytelny, chaotyczny

Student opracowat
zadany temat,
przedstawil wyniki
swojej pracy w
zrozumiaty sposob dla
pozostatej czgsci grupy

Student opracowat
zadany temat referatu,
przedstawit

wyniki swojej pracy w
zrozumiaty sposob dla
pozostatej czgsci grupy,
ponadto przedstawit
Swoje spostrzezenia

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
—  harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

