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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wlasciwosciach mechanicznych, fizycznych i chemicznych
materiatdéw inzynierskich oraz metod badania tych wtasciwosci,

C2. Praktyczne zapoznanie studentow z podstawowymi metodami badania materiatow inzynierskich w
laboratoriach 1M,

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi mechanizmami niszczenia i ich do§wiadczalna weryfikacja metodami
metalografii i mikrofraktografii.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, podstaw nauki o materiatach oraz fizyki,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen i aparatdw pomiarowych do badan
wlasciwos$ci mechanicznych materiatow,

3. Umiejetnos¢ obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych,

4. Umiegjetnos¢ doboru metod pomiarowych do badania wlasciwosci mechanicznych materiatow,

5. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan i obliczen matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

6. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen
i dokumentacji technicznej,

7. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

8. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan i uzyskanych wynikow badan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 —posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod badania materiatow inzynierskich,

EK 2 — zna pojgcia z podstaw wytrzymatosci materialdow oraz nauki o materiatach,

EK 3 — zna metody badania mikrostruktury i wiasciwosci materiatdw inzynierskich,

EK 4 — zna podstawowe mechanizmy niszczenia materiatdw inzynierskich,

EK 5 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKEADY Liczha
godzin

W 1 —  Charakterystyka wtasciwo$ci materialow inzynierskich - badania wla$ciwosci 1

mechanicznych, technologicznych i fizycznych. Warunki podobienstwa badan.

W 2,3 — Metalograficzne badania makroskopowe i mikroskopowe. 2

W 4,5 — Metody pomiaréw matych odksztatcen - tensometry mechaniczne, oporowe i indukcyjne. 2

W 6 — Podstawy ilo§ciowego opisu struktury — zasada Cavalieriego. 1

W 7, 8 — Podstawy badan rentgenostrukturalnych. 2

W 9,10 — Badania nieniszczace. 2




W 11,12 - Statyczne i dynamiczne metody badania wiasciwo$ci mechanicznych materiatlow

A 2
inzynierskich.
W 13, 14 — Metody badan odpornosci na zuzycie korozyjne i erozyjne. 2
W 15 — Badania wlasciwosci tribologicznych. 1
Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin
S 1 — Rentgenowska analiza fazowa jako$ciowa i badanie naprezen . 1
S 2, 3 — Rentgenowska analiza fazowa ilosciowa. 2
S 4, 5 — Badania mikroskopowe SEM, TEM. 2
S6 — DTA, DSC- réznicowa kalorymetria skaningowa. 1
S 7, 8— Badanie przemian fazowych metali, kinetyka przemiany, réwnanie J-M-A 2
S 9 — Badania wlasciwoéci wytrzymalo$ciowych. 1
S 10 — Badania korozyjne. 1
S 11 — AFM — mozliwosci badawcze. 1
S 12 — Badania stereologiczne ilociowe, wyznaczenie udziatu i wielkosci czastek. 1
S 13 — Metody numeryczne. 1
S 14 — Mechanika pg¢kania. 1
S 15 — Badania dynamiczne. 1
Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA godzin
CW 1 — Wiasciwosci cieplne materiatow — przewodnictwo cieplne, rozszerzalnos¢ cieplna,
naprezenia cieplne. 1
CW 2 — Whasciwosci mechaniczne — statyczne metody pomiaru twardosci. 1
CW 3 — Wihasciwosci mechaniczne — dynamiczne metody pomiaru twardosci. 1
CW 4 — Rentgenowska analiza jako$ciowa. 1
CW 5 — Rentgenowska analiza ilosciowa. 1
CW 6 — Whasciwosci wytrzymalosciowe — statyczna proba rozciagania, statyczna proba
Sciskania. 1
CW 7 — Whasnoéci mechaniczne — odpornos¢ na pekanie. 1
CW 8 — Transmisyjna mikroskopia skaningowa i elektronowa. 1
CW 9 — Badania korozyjne 1
CW 10 — Whasciwosci wytrzymatosciowe kompozytow. 1
CW 11 — Wiasciwosci wytrzymatosciowe szkla i ceramiki. 1
CW 12 — Whasciwoséci mechaniczne — modut sprezystosci, odksztatcenie sprezyste. 1
CW 13 — Wiasciwosci optyczne materialéw — adsorpcja $wiatla, selektywna adsorpcia,
transmisja i odbicie, promieniowanie elektromagnetyczne. 1
CW 14 — Whasciwosci elektryczne materiatow — przewodnictwo elektryczne, opor elektryczny
metali, wlasciwosci dielektryczne. 1
CW 15 — Test zaliczeniowy. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, folii




2. — demonstracja eksponatow, schematdw i przyktadow technik badawczych

3. — maszyna wytrzymatosciowa MTS z kompletem czujnikdw pomiarowych

4. — aparatura pomiarowa do badan wlasciwo$ci mechanicznych i uzytkowych

5. — narzedzia pomiarowe

6. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

7. — mikroskop $wietlny i skaningowy mikroskop elektronowy

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywno$ci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 15W 15S 15CW —45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen analitycznych 15h
Przygotowanie do seminarium 15h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych

(czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 20h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15h
Suma h 120 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU SECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wilasciwosci materiatdw. Wyd. Politechnika
Czgstochowska 2011,

2. Z. L. Kowalewski: Wspotczesne badania wytrzymato$ciowe. Wyd. Biuro Gamma, Warszawa 2008.

3. M. Wojas: Wady wyrobow wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.2. wady eksploatacyjne. Wyd. Biuro
Gamma, Warszawa 2006.

4. M. Lomozik: Metaloznawstwo i badania metalograficzne potaczen spawanych. Instytut Spawalnictwa,
Gliwice 2005.

5. M. Wojas: Wady wyrobow wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.1. Wady produkcyjne. Wyd. Biuro
Gamma, Warszawa 2004.

6. J. Lis: Laboratorium z nauki o materiatach, Wyd. AGH, Krakow 2003.

7. M. Blicharski: Odksztatcanie i pgkanie. Uczelniane Wyd. AGH, Krakow 2002.

8. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie z podstawami
projektowania materiatowego. WNT, Warszawa 2002.

9. G. Wrdbel, A. Leonowicz, A. Pusz, M. Rojek, H. Rydarowski, J. Stabik, K. Walczak: Cwiczenia
laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych. Wyd. Politechnika Slaska 1999.

10. K. Przybylowicz: Metody badania metali i stopéw. Wyd. AGH, Krakow 1997.

11. L.A. Dobrzanski, R. Nowosielski: Metody badan metali i stopow. Badania wtasnosci fizycznych. WNT,
Warszawa 1987.

12. H. Heptner, H. Stroppe: Magnetyczne i indukcyjne badania metali. Wyd. Slask, 1973.
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
W1-5, 9-12,15
K_W01, K W02, K_W03, S1,6,9,13,15
EK1 K_W15 c2 CW 2.3.6.7, 1.2 P2
10-12
W2,3,6,11,12
K_W05, K_W11 S9,14,15 P2
EK2 cl ¢W2,3,6,7 12 F1
10-12
F1
W 11,12
K_WO07, ’ F2
EK3 K W16 K W21, K U28 C1,C2 S 25 7,8,12 1,3,4,5 p1
- - - CW 8
P2
W 9-15
EK4 K_W05, K W07, K_ W11 C3 S 4’5'2510’14’ 1,2, 7 Ei
CW7,9
F1
K_U03, . F2
EK5 K_U04 K_U08 C2,C3 CW 1-14 6 F3

F4



mailto:grisza@wip.pcz.pl

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na oceng¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1
Student opanowat Student nie opanowat | Student czgSciowo Student posiada wiedz¢ |Student bardzo dobrze

wiedze teoretyczng z
zakresu metod badania
materialow
inzynierskich, zna
pojecia z podstaw
wytrzymato$ci
materialow oraz nauki o
materiatach

podstawowej wiedzy z
zakresu metod badania
materialow
inzynierskich, nie zna
poje¢ z podstaw
wytrzymatosci
materialow oraz nauki o
materiatach

opanowat wiedz¢ z
zakresu metod badania
materialow
inzynierskich, zna
pojecia z podstaw
wytrzymatosci
materiatow oraz nauki o
materiatach

z zakresu metod
badania materiatow
inzynierskich, zna
dobrze pojecia z
podstaw wytrzymatos$ci
materiatow oraz nauki o
materiatach

opanowat wiedzg z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
1 poszerza wiedz¢
wykorzystujac réozne
zrodta

Efekt 2

Student posiada
umiejetnosei
stosowania wiedzy

W rozwigzywaniu
problemow w zakresie
stosowanych metod

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
wlasciwosci materiatow
inzynierskich z
wykorzystaniem

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonaé
wyboru odpowiedniej
metody badawczej do
wyznaczenia
mikrostruktury i
wiasciwosci materiatlow

efektywnie prezentowaé
i dyskutowa¢ wyniki
wlasnych dziatan

opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowaé
wynikow swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

badania mikrostruktury |dostepnych metod inzynierskich

i wlasciwosci badawczych

materialow

inzynierskich

Efekt 3 Student nie zna Student nie potrafi Student posiada wiedz¢ |Student bardzo dobrze
Student zna podstawowych wykorzysta¢ zdobytej |z zakresu opanowat wiedze¢ z
podstawowe mechanizmow wiedzy, zadania mechanizmow zakresu materiatu
mechanizmy niszczenia |niszczenia materialdbw |wynikajace z realizacji |niszczenia materialow | objetego programem
materiatow inzynierskich ¢wiczenia wykonuje z  |inzynierskich nauczania
inzynierskich pomocg prowadzacego

Efekt 4

Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposob zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
- programem studiow,
— instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatlowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji jest dostepny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materialowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa
takze bezposrednio na zajgciach.
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