Nazwa przedmiotu

MATERIALY SZKLISTE I SZKLANOKRYSTALICZNE
Glass and glass-ceramic materials

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D.D1K.4
Inzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: forma studiow: Rok: 1

obowigzkowy studia Il stopnia studia stacjonarne | Semestr: 11

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 1L 3 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu materiatow szklistych i szklanokrystalicznych oraz podstaw analizy
procesow zachodzacych podczas procesu topienia masy szklanej.

C2. Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatlow szklistych i szklanokrystalicznych
oraz poznanie mechanizméw fizykochemicznych, prowadzacych do powstawania faz krystalicznych bez
wystapienia odmieszania fazowego tzw. zjawiska likwacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej, krystalochemii i chemii ciata statego,
nauczanych w trakcie pierwszych dwdch lat studidw inzynierskich.

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetnos¢  korzystania z  réznych  zréodel  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada poszerzona i pogtebiona wiedz¢ w zakresie chemii, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia

zjawisk chemicznych majacych istotny wplyw na ksztalttowanie wlasciwosci materiatow
amorficznych

EK 2 — posiada rozszerzong w stosunku do studiow I stopnia wiedz¢ ogolng w zakresie gtdwnych obszarow

materiatow ceramicznych

EK 3 — dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczacych materiatow szklistych i szklanokrystalicznych

oraz podstaw ich technologii wytwarzania,

EK 4 — potrafi dobra¢ metody badan do identyfikacji materiatlow ceramicznych z zakresu tworzyw szklistych

i szklanokrystalicznych, posiada umiejetno$¢ analizy procesow zachodzacych podczas topienia
zestawu surowcowego, zaréwno w oparciu o metody analityczne, jak roéwniez metody

doswiadczalne,
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W1 Znaczenie techniczne i gospodarcze szkta. 2

W 2 Stan szklisty 2

W 3 Podstawowe tlenki szklotworcze 2

W 4 Modyfikatory struktury amorficznej tj. tlenki jedno- i dwuwartosciowe oraz 4




W5 amfoteryczne
W 6 Szkta barwne. Mechanizmy barwienia szkla (jonowe, koloidalne). Sposoby odbarwiania 4
W7 masy szklanej.
W8 Proces technologiczny otrzymywania szkla (surowce szklarskie i sporzadzanie zestawu,
topienie masy szklanej, wady masy szklanej, formowanie wyrobow, odpre¢zanie i 4
W9 . , . \ _ .
hartowanie szkla, wykanczanie wyrobow, zdobienie, przetworstwo).
W 10 Formowan_ie wyrobow: definicja i znaczenie procesu formowania, teoretyczne podstawy 2
formowania
W11 Wiasciwosci technologiczne i uzytkowe szkla. 2
W 12 | Szkliwa i emalie 2
W 13 Dewitryfikacja 2
W 14 Sktady chemiczne dewitryfikatow, technologie wytwarzania, wtasciwos$ci i zastosowanie 4
W 15 tworzyw dewitryfikacyjnych
Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 Analiza surowcow szklarskich 2
L2 Obliczanie zestawow surowcowych na rézne rodzaje szkiet. 2
L3 Przygotowanie zestawdw surowcowych na szklo gospodarcze. 2
La Przeprowadzenie procesu topienia zestawdw oraz wyznaczanie krzywych lepkosci masy 2
szklanej.
L5 Badanie dylatometryczne szkta. 2
L6 Krystalizacja szkla - przeprowadzenie obrobki cieplnej (dewitryfikacja). 2
L7 Zapoznanie si¢ z procesem produkcyjnym szkta opakowaniowego w warunkach 3
przemystowych
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobow i potwyroboéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narz¢dzia do realizacji procesu wytwarzania materialow
ceramicznych oraz badan wlasciwosci i struktury

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy z

przedmiotu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L — 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10h

Wykonanie  sprawozdan z realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 5h




(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

DLA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

Dorosz D.: Swiattowody, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2006.

Kittel C.: Wstep do fizyki ciala statego, PWN, Warszawa 1999

Zallen: Fizyka ciat amorficznych, PWN, Warszawa 1993

Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakow 1989

Praca zbiorowa: Technologia Szkta, tom 1 i 2, Warszawa 1987

SR R N

podstawowe wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.

EN 1748-2-1 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czeé¢ 2 - 1: Definicje i

7. EN 1748-2-2 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Cze$¢ 2 - 2: Ocena

zgodnos$ci / Zgodno$¢ wyrobu z norma.

8. Nowotny W.: Technologia szkiet gospodarczych. cz.: 1, 2, 3, Warszawa 1974

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Anna Zawada zawada@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
EK1 K_WO03, K_W14, K_W16, C1 W3-7,12, 13 1,5 P2
K_U12,
EK2 K_W08, C1 W1-2 1 P2
F1
K_W08,
EK3 K_U17,K_U22, C2, W8-15 1,2,4 E;
K_WO07 K_W18, F1
EK4 K_U08, K_U12 c2 L1-7 2,6,7 =



mailto:zawada@wip.pcz.pl

1. FORMY OCENY

- SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocened

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student posiada
poszerzong i
poglebiong wiedze w
zakresie chemii, w tym
wiedzg¢ niezbedng do

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
chemii zrozumienia
zjawisk chemicznych
majacych istotny

Student czg¢éciowo
opanowat wiedzg z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych

Student opanowat
wiedzg z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedz¢ z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,

zrozumienia zjawisk  [wplyw na istotny wptyw na istotny wptyw na samodzielnie zdobywa
chemicznych majacych |ksztattowanie ksztaltowanie ksztalttowanie i poszerza wiedzg
istotny wpltyw na wlasciwosci wlasciwosci wlasciwosci wykorzystujac rozne
ksztattowanie materialow materialow materiatow zrodta

wiladciwosci amorficznych amorficznych amorficznych

materialow

amanrvficznmuich

Efekt 2

Student posiada
rozszerzona w stosunku
do studiow I stopnia
wiedzg og6lng w
zakresie glownych
obszarow materiatow
ceramicznych

Student nie potrafi
opisa¢ podstawowych
cech fizycznych oraz
wlasnosci
mechanicznych
materialow
ceramicznych z
wykorzystaniem
dostepnych metod

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji zagadnien
objetych programem
nauczania

Student potrafi dokonaé
wyboru odpowiedniej
metody badawczej do
wyznaczenia
podstawowych
wlasnosci materiatow
ceramicznych,

potrafi dokonaé oceny
oraz uzasadni¢ trafno$¢

badawczych, nawet z przyjetych zatozen
pomoca prowadzacego
Efekt 3 Student nie zna metod | Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi
Student dysponuje produkcyjnych wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedze |samodzielnie
wiedza z zakresu materiatow szklistych i |wiedzy, zadania oraz samodzielnie zaprojektowac
zagadnien dotyczacych |szklanokrystalicznych [wynikajace z realizacji |rozwiazuje problemy  |dewitryfikat o

materiatow szklistych i

oraz podstaw ich

¢wiczen wykonuje z

powstate W trakcie

zatozonej strukturze i

szklanokrystalicznych |technologii pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen wiasciwosciach, potrafi
oraz podstaw ich wytwarzania, dokona¢ oceny oraz
technologii uzasadni¢ trafnos¢
wytwarzania, przyjetych zatozen
Efekt 4

Student potrafi dobra¢ |Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
metody badan do opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
identyfikacji sprawozdania, nie z realizowanego z realizowanego z realizowanego
materiatow potrafi zaprezentowaé |¢éwiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi

ceramicznych z zakresu
tworzyw szklistych i
szklanokrystalicznych,
posiada umiejetno$é
analizy procesow
zachodzacych podczas
topienia zestawu
surowcowego, zarOwno
w oparciu 0 metody
analityczne, jak
réwniez metody
do$wiadczalne,

wynikow swoich badan

potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wilasnych badan

prezentowaé wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

W sposoOb zrozumiaty
prezentowad

oraz dyskutowac
osiagniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
—  programem studiow,
— prezentacjami do zajec,
— instrukcjami do ¢wiczen laboratoryjnych,
— harmonogramem odbywania zajec¢
dostgpne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:




www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji jest dostepny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materialowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

