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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu materiatow szklistych i szklanokrystalicznych oraz podstaw
analizy proces6w zachodzacych podczas procesu topienia masy szklanej.

C2. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania materiatdow szklistych i szklanokrystalicznych
oraz poznanie mechanizméw fizykochemicznych, prowadzacych do powstawania faz krystalicznych bez
wystapienia odmieszania fazowego tzw. zjawiska likwacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata statego,
nauczanych w trakcie pierwszych dwdch lat studidw inzynierskich.

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetnos¢  korzystania  z  roznych  zrédet  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada poszerzong i pogt¢biong wiedz¢ w zakresie chemii, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
zjawisk chemicznych majacych istotny wptyw na ksztattowanie wilasciwosci materiatow
amorficznych

EK 2 — dysponuje wiedza z zakresu zagadnien dotyczacych materiatow szklistych i szklanokrystalicznych
oraz podstaw ich technologii wytwarzania,

EK 3 — potrafi dobra¢ metody badan do identyfikacji materialow ceramicznych z zakresu tworzyw
szklistych i szklanokrystalicznych, posiada umieje¢tno$¢ analizy procesow zachodzacych podczas
topienia zestawu surowcowego, zarowno w oparciu o metody analityczne, jak rowniez metody

doswiadczalne,
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKEADY Liczba
godzin

W1 Znaczenie techniczne i gospodarcze szkla. 2

W2 Stan szklisty 2

W3 Podstawowe tlenki szklotworcze 2

W4 Modyfikatory struktury amorficznej tj. tlenki jedno- i dwuwarto$ciowe oraz 4

W5 amfoteryczne

W 6 Szkta barwne. Mechanizmy barwienia szkta (jonowe, koloidalne). Sposoby odbarwiania 2

masy szklanej.




W7 Proces technologiczny otrzymywania szkta (surowce szklarskie i sporzadzanie zestawu,
topienie masy szklanej, wady masy szklanej, formowanie wyrobow, odprezanie i 2
hartowanie szkta, wykanczanie wyrobdw, zdobienie, przetworstwo).
W8 F ormowan_ie wyrobow: definicja i znaczenie procesu formowania, teoretyczne podstawy 2
formowania
W9 Szkliwa i emalie 2
Dewitryfikacja. Sktady chemiczne dewitryfikatow, technologie wytwarzania,
W 10 AR . ) . 2
wlasciwosci i zastosowanie tworzyw dewitryfikacyjnych
Forma zajeé - LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 Przygotowanie zestawow surowcowych na szklo gospodarcze. 2
L2 Przeprowadzenie procesu topienia zestawdw o zrdznicowanym skladzie chemicznym. 2
Barwienie szkta.
L3 Wyznaczanie lepkos$ci masy szklanej, w zalezno$ci od podstawowego sktadu tlenkowego 2
szkta.
L4 Badanie wlasno$ci mechanicznych szkta. 2
L5 Krystalizacja szkla - przeprowadzenie obrobki cieplnej (dewitryfikacja). 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobow i potwyrobéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narz¢dzia do realizacji procesu wytwarzania materialow
ceramicznych oraz badan whasciwosci i struktury

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin z przedmiotu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 20W 10L — 30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 5h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 5h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10h

Suma > 55 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
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Dorosz D.: Swiattowody, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2006.

Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999

Zallen: Fizyka cial amorficznych, PWN, Warszawa 1993

Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakéw 1989

Praca zbiorowa: Technologia Szkla, tom 1 12, Warszawa 1987
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wlasciwosci fizyczne i mechaniczne.

EN 1748-2-1 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czes¢ 2 - 1: Definicje i podstawowe

7. EN 1748-2-2 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czgs¢ 2 - 2: Ocena zgodnoéci /
Zgodnoé¢ wyrobu z norma.

8. Nowotny W.: Technologia szkiet gospodarczych. cz.: 1, 2, 3, Warszawa 1974

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Anna Zawada zawada@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
EK1 K_WO02, K_W03, K_W04 c1 W1-6 1,5 P2
K_W15 W7-10 Fl
EK2 K_U12,K_U18, c2, L1-5 12,4 i;
EK3 K_U12,K_U18, c2 L1-5 2,67 Fl

F2



mailto:zawada@wip.pcz.pl

II. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocened

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student posiada
poszerzong i pogtgbiong
wiedzg w zakresie
chemii, w tym wiedz¢
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztaltowanie
wlasciwosci materialow
amorficznych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
chemii zrozumienia
zjawisk chemicznych
majacych istotny
wplyw na ksztaltowanie
wlasciwosci materiatow
amorficznych

Student czg¢éciowo
opanowat wiedzg z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztaltowanie
wlasciwosci materiatow
amorficznych

Student opanowat
wiedzg z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztaltowanie
wlasciwosci materiatow
amorficznych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedzg
wykorzystujac rozne
zrodia

Efekt 2

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatow szklistych i

Student nie zna metod
produkcyjnych
materiatow szklistych i
szklanokrystalicznych
oraz podstaw ich

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
powstate W trakcie

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowaé
dewitryfikat o zatozonej
strukturze i

szklanokrystalicznych  |technologii pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen wiasciwosciach, potrafi
oraz podstaw ich wytwarzania, dokona¢ oceny oraz
technologii uzasadni¢ trafnos¢
wytwarzania, przyjetych zatozen
Efekt 3

Student potrafi dobra¢ [Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
metody badan do opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
identyfikacji sprawozdania, nie z realizowanego z realizowanego z realizowanego
materiatow potrafi zaprezentowaé |¢éwiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi

ceramicznych z zakresu
tworzyw szklistych i
szklanokrystalicznych,
posiada umiejetno$é
analizy proceséw
zachodzacych podczas
topienia zestawu
surowcowego, zarOwno
w oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody
do$wiadczalne,

wynikow swoich badan

potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wilasnych badan

prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

W sposOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

programem studiow,
instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
harmonogramem odbywania zaje¢

dostgpne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.
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