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MATERIALY SPIEKANE
Sintered Materials

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1F.33
Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 11
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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy 0 materiatach spiekanych, ich
strukturze, wlasnos$ciach i zastosowaniach

C2. Zapoznanie studentéw z technologia produkcji materiatéw spiekanych oraz metodyka
badawcza zar6wno wyjsciowych komponentdéw jak i wyrobu finalnego

C3. Przyblizenie zagadnien ksztattowania struktury i wtasnosci spiekéw na drodze doboru
komponentéw i metodyki wytwarzania oraz obrobki wykanczajacej
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw nauki o budowie materii,

2. Wiedza z zakresu budowy, wiasciwosci i zastosowania tworzyw metalowych i ceramicznych,

3. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,

4. Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

5. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

6. Umiejetnos¢  korzystania z  roéznych  zréodet  informacji w  tym z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

7. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

8. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikoéw badan laboratoryjnych

EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - student posiada wiedzg teoretyczng z zakresu budowy, wilasnosci i zastosowania materiatow
spiekanych,
EK 2 - zna techniki, tendencje i Kierunki rozwoju w zakresie projektowania i wytwarzania materiatow
spiekanych,

EK 3 — potrafi zaprojektowac strukture i whasnosci spiekoéw na drodze doboru
komponentéw i metodyki wytwarzania oraz obrobki wykanczajacej
EK 4 — potrafi w warunkach laboratoryjnych wytworzy¢ spiek i zbada¢ jego strukture oraz wlasnos$ci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W1 Istota metalurgii proszkow. Budowa, wlasnosci i zastosowanie materialow spiekanych. 2

W2-4 Metody wytwarzania proszkow, wiasnosci fizykochemiczne i technologiczne proszkow 6

metali, metodyka badania proszkoéw

WS5,6 — Formowanie czg¢$ci maszyn z proszkow metali (prasowanie matrycowe, rozktad gestosci 4

W wyprasce, przebieg procesu prasowania matrycowego, warianty prasowania matrycowego, inne

metody formowania).




W?7,8 — Spiekanie w fazie statej (technologiczne aspekty spiekania, atmosfery stosowane podczas 4
spiekania).

W9 — Spiekanie z udziatem fazy cieklej i zanikajacej fazy ciekle;. 2
W10 - Obrobka wykanczajaca spiekow (nasycanie spiekow, powlekanie galwaniczne, 2
oksydowanie, kalibrowanie spickow)
W11 — Badanie wyrobow spiekanych 2
W12 — Przyktady wykorzystania metalurgii proszkéw do projektowania wyrobow i materiatow 2
spiekanych (produkcja stali szybkotngcych metodg Asea-Stora)
W13 — Porowate materialy i ksztaltki spiekane — fozyska samosmarne, filtry, katalizatory 2
W14 — Materialy spiekane w technice reaktorowej 2
W15 - Ekonomiczne aspekty produkcji wyrobow metodami metalurgii proszkéw. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1,2 — Badanie wybranych wlasnosci fizykochemicznych proszkow metali i zwigzkow 2
chemicznych
L3,4 — Badanie wybranych wlasno$ci technologicznych proszkéw metali i zwigzkéw chemicznych 2
L56 — Wykonanie wyprasek metoda prasowania matrycowego, wyliczenie podstawowych 2

parametrOw prasowania (ciSnienia prasowania, stopnia sprasowania, gestosci wypraski,
wzglednego rozprezenia)

L7,8 — Spiekanie wyprasek z uzyciem zasypki ochronnej, wyliczenie podstawowych parametrow 2
spickania (gestosci pozornej spieku, wzglednych zmian $rednicy, wysokosci i objetoscei,
wzglednego skurczu).

L9,10 — Obrobka wykanczajaca spiekoOw: wykonanie procesu nasycania spiekanej ksztattki 2

materialem nasycajacym.

L11,12 — Badanie wyrobow spiekanych: badania metalograficzne optyczne i skaningowe 2

L13,14 - ocena porowatosci, gestosci i nasigkliwosci uzyskanych spiekow, pomiar twardosci 2

L15 — pisemne zaliczenie 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — proszki o zroznicowanych wlasnosciach fizykochemicznych i technologicznych.

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy, wagi laboratoryjne, piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna,
maszyna wytrzymatosciowa itp.)

5. — przyktady gotowych wyrobow i potwyrobdéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W 15L — 45h

DLA PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 h
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 10 h
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20 h
Suma > 90 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

Czestochowskiej, 2003.

1. Z. Nitkiewicz, J. Iwaszko, ,,Materiaty spiekane. Cwiczenia laboratoryjne — skrypt Politechniki

2. J. Nowacki, ,,Spieki metali”’, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.6dz, 1993.

3. W. Missol, ,,Spiekane czesci maszyn”, Wydawnictwo Slask, Katowice, 1978.

Warszawa, 1977.

4. W. Rutkowski, ,,Projektowanie wlasciwosci wyrobow spiekanych z proszkow i widkien”, PWN,

Swietokrzyskiej, Kielce, 1994.

5. L. Cedro, K. Cienciata, M. Lewicka, B. Stowik, ,,Laboratorium z technologii spiekéw”, skrypt Politechniki

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Iwona Przerada, przerada@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W05, K W07, K_WO08,
EK1 K_W27 C1 WL111121;L4 1 P2
K_U01, K _U12,
K_W07, K W08, K_ W10,
EK2 K_W11, K W27 C2 W12-14 1 P2
K_U17,
K_W08, K W10, K W11 Fl
EK3 K W12 - c3 VLV1211(§) 1,2,5 E‘ll
K_U22,
F2
K_W16, W11
EK4 K_U03, K_U18, K_U19 c2 L1-14 2-6 Ei




Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na oceng¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene 4 Na ocene¢ 5
Efekt 1, 2
Student opanowat Student nie opanowat  |Student cze$ciowo Student opanowat Student bardzo dobrze

wiedze z zakresu
budowy, wlasnosci i
zastosowania
materiatlow spiekanych,
zna techniki, tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie projektowania
i wytwarzania
materialow spiekanych,

podstawowej wiedzy z
zakresu budowy,
wiasnosci i
zastosowania
materiatow spiekanych,
nie zna technik,
tendencji i kierunkoéw
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
materialow spiekanych,

opanowat wiedzg¢ z
zakresu budowy,
wlasnosci i
zastosowania
materialow spiekanych,
czesciowo zna techniki,
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
materialow spiekanych,

wiedzg z zakresu
budowy, wlasnosci i
zastosowania
materialow spiekanych,
zna techniki, tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie projektowania
i wytwarzania
materialow spiekanych,

opanowat wiedzg¢ z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
1 poszerza wiedze
wykorzystujac réozne
zrodta

Efekt 3,4

Student potrafi
zaprojektowaé strukture
i wlasnosci spiekoOw na
drodze doboru
komponentow i
metodyki wytwarzania
oraz obrobki
wykanczajace;.

Potrafi wytworzy¢ spiek
i zbadaé jego strukturg
oraz wlasnosci

Student nie  potrafi
zaprojektowac struktury
i wlasnos$ci spiekow na
drodze doboru
komponentéw i
metodyki  wytwarzania
oraz obrobki
wykanczajace;.

—

Nie potrafi wytworzy¢
spieku i zbada¢ jego
struktury oraz wlasnosci

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonaé
wyboru komponentow i
metodyki wytwarzania
oraz wlasciwej obrobki
wykanczajacej dla
osiagnigcia
oczekiwanych
rezultatow. Potrafi
dokona¢ oceny oraz
uzasadni¢ trafno$¢
przyjetych zatozen

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostgpny na

stronie

internetowej

Instytutu

Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

