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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1l. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach stosowanych w przemysle elektronicznym, ich
nazewnictwie i wlasciwosciach

C2. Zapoznanie studentow z technologiami oraz z metodami badan materialdbw stosowanymi
w przemysSle elektronicznym

C3. Zapoznanie studentow z metodyka przygotowania autorskich prezentacji oraz prowadzenia dyskusji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej,

Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
Umiejetno$é postugiwania si¢ jezykiem obcym,

Umiejetno$¢é wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetnosé korzystania z roznych zrodet informacji: z instrukcji i dokumentacji technicznej oraz zrodet
obcojezycznych,

Umiejetnos$ci pracy samodzielnej i w grupie,

7. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

agprwbE

e

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu technologii wytwarzania oraz metod badania materiatow dla
elektroniki,

EK 2 —zna pojecie ,,clean roomu” oraz ich podziat,

EK 3 — zna zasady dzialania podstawowych przyrzadow potprzewodnikowych

EK 4 — ma ogdlng wiedzg w zakresie produkcji materialow o wysokiej czystosci i recyklingu materiatow
przemystu elektronicznego,

EK 5 — orientuje si¢ w najnowszych trendach w materiatach dla elektroniki oraz potrafi przygotowaé
prezentacje na zadany temat i prowadzi¢ dyskusje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W1 — Materialy przemysthu elektronicznego, jako przyklad zastosowania inzynierii materialowej 1

W 2 — Organizacja i zakres badan w przemysle potprzewodnikowym 1

W 3 — Elementy fizyki ciala statego w inzynierii materialdw- przewodnictwo elektryczne metali. 1

W 4 — Elementy fizyki ciata stalego w inzynierii materiatow- przewodnictwo elektryczne 1

polprzewodnikow.

W 5 — Elementy fizyki ciata stalego w inzynierii materialtow- przewodnictwo elektryczne 1

dielektrykow.
W 6 — Elementy fizyki ciala statego w inzynierii materialow- przyrzady polprzewodnikowe. 1
W 7 — Wazniejsze zagadnienia materialowe w produkcji przyrzadéow potprzewodnikowych i 1




optoelektronicznych- Czysto$¢ pomieszczen i pojecie ,,clean roomu”

W 8 — Wazniejsze zagadnienia materiatowe w produkcji przyrzadoéw potprzewodnikowych i 1
optoelektronicznych — Gospodarka materiatami toksycznymi i szkodliwymi, materialy o duzej
czysto$ci, mozliwosci otrzymywania
W 9 — Materiaty w postaci cienkich warstw, Otrzymywanie cienkich warstw monokrystalicznych 1
(epitaksjalnych)
W 10,11 — Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem reakcji chemicznych (CVD) 2
W 12,13 — Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem procesow fizycznych (PVD) 2
W 14 — Osadzanie z roztwordw elektrolitow 1
W 15 — , Mapy Rozwoju” (road maps) wybranych urzadzen elektronicznych 1

. . — Liczba
Forma zajeé — Seminarium X

godzin

S 1 — Nanorurki weglowe i materiaty skojarzone- otrzymywanie i zastosowanie 1
S 2 — Nowe techniki badawcze: triboluminescencja, Magnetometria atomowa, Laser induced 1
breakdown spectroscopy
S 3 — Elektrogabki jako ultra czute detektory 1
S 4 — Spektroskopia podczerwieni w nanoskali 1
S 5 — polimery fotowoltaiczne, zjawisko fotoemisji 1
S 6 — Nowe metody wytwarzania nanowtdokien- Elektroprzedzenie i forcespinning 1
S 7 - Obrazowanie neutronowe w inzynierii materiatowej 1
S 8 — Kompozyty polimer/nanorurka jako detektory 1
S 9 — Technologie organoelektroniczne 1
S 10 — Szerokopolowa sknanigowa mikroskopia elektronowa mineratéw poélprzewodnikowych 1
S 11 - Organiczno-nieorganiczne materiaty hybrydowe na bazie krzemu 1
S 12 — Katalizatoory- zastosowanie metali szlachetnych 1
S 13- Przewodnictwo tadunkéw w grafenie i nanorurkach, Swiatlowody 1
S 14 — Polimerowe krysztaly potprzewodnikowe 1
S 15 — Polimerowo-fulerenowe ogniwa stoneczne 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

pisma, projektor, komputer przenosny

2. — stanowisko do seminarium- prezentacja na zadany temat oraz dyskusja- wyposazone W rzutniki

3. — ¢wiczenia z rozwigzywania zadan dotyczacych inzynierii materialowej w przemysle elektronicznym

4. Roczniki czasopisma ,,Materials today”

SPOSOBY OCENY ( F —FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow

F2. — ocena umiejetnosci zdobywania wiedzy z materiatdéw zrodlowych

F3. — ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji na zadany temat

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1 - ocena prezentacji — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat oraz dyskusja nad nia,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia  liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 15W 15S — 30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 5h

Przygotowanie prezentacji do seminarium 20 h

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 5h

Suma h 60 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

2 ECTS




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. A. Wolkenberg: Wybrane problemy materialowe i pomiarowo-badawcze przemystu polprzewodnikowego,
POLITECHNIKA Czestochowska, 1998

Z. Celinski: Materiatloznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994

A. Szwedoski: Materialoznawstwo optyczne i optoelektroniczne: ogdlne whasnosci materiatow, WNT Warszawa, 1996

W. J. Stepowicz, K. Gérecki: Materialy i elementy elektroniczne, Akademia Morska w Gdyni, 2004

SR E Rl I

J. Tymonowski: Materiaty konstrukcyjne w budowie aparatury elektronicznej, WNT Warszawa 1978

6. ,Materials Today” Wyd. Elsewier, numery od 01. 2009 do najnowszego

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Pawel Wieczorek Kim@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene4

Na ocen¢ 5

Efekt 1
Posiada wiedzg
teoretyczng z zakresu

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z

Student czg§ciowo
opanowat wiedzg¢ z

Student opanowat
wiedzg z zakresu

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg z

zna pojecie ,,clean
roomu” oraz ich podziat

Student nie zna pojecia
,,clean roomu” oraz ich
podziatu.

Student zna pojecie
,,clean roomu” oraz ich
podziat

Student zna pojecie
,,clean roomu” oraz ich
podzial, poprawnie
identyfikuje Zrodta
zanieczyszczen.

technologii zakresu technologii zakresu podstawowych |podstawowych zakresu podstawowych

wytwarzania oraz wytwarzania oraz technologii technologii i zaawansowanych

metod badania metod badania wytwarzania oraz wytwarzania oraz technologii

materiatow dla materiatow dla podstawowych metod  |podstawowych metod |wytwarzania oraz

elektroniki, elektroniki, badania materiatow dla |badania materiatow dla |podstawowych i

elektroniki, elektroniki, zaawansowanych metod

badania materialow dla
elektroniki, opanowat
wiedzg o zaz
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedz¢
wykorzystujac rozne
zrodta

Efekt 2

Student potrafi dokona¢
przeliczenia klasy clean
roomu pomi¢dzy
systemami
klasyfikacyjnymi.
Przypisuje prawidlowo
klasy clean roomow do
typow produkcji, potrafi
smodzielnie
zaprojektowac prosty
clean room

Efekt 3

zna zasady dziatania
podstawowych
przyrzadoéw
poiprzewodnikowych

Student nie zna zasad
dziatania
podstawowych
przyrzadow
potprzewodnikowych

Student zna zasady
dziatania
podstawowych
przyrzadow
poiprzewodnikowych

Student zna zasady
dziatania trudniejszych
przyrzadoéw
potprzewodnikowych

Student zna zasady
dziatania trudniejszych
przyrzadoéw
potprzewodnikowych,
korzysta ze zrodet
obcojezycznych




Efekt 4

Ma og6lng wiedzg w
zakresie produkcji
materialow o wysokiej
czystosci (MOWC) i
recyklingu materiatow
przemystu
elektronicznego,

Student nie ma ogdlnej
wiedzy w zakresie
produkcji materialow o
wysokiej czystosci i
recyklingu materiatow
przemystu
elektronicznego,

Student ma ogo6lng
wiedze¢ w zakresie
produkcji materialow o
wysokiej czystosci i
recyklingu materiatow
przemystu
elektronicznego,

Student ma ogdlna
wiedzg w zakresie
produkcji materiatlow 0
wysokiej czystosci i
recyklingu materiatow
przemystu
elektronicznego,
prawidtowo
identyfikuje
ograniczenia metod
wytwarzania MOWC

Student ma og6lna
wiedzg w zakresie
produkcji MOWC i
recyklingu materiatow
przemystu
elektronicznego,
prawidtowo
identyfikuje ryzyka i
zagrozenia, umie
postepowac w
przypadku wystapienia
ryzykania MOWC

Efekt 4

orientuje si¢ w
najnowszych trendach
w materiatach dla
elektroniki oraz potrafi
przygotowaé
prezentacje na zadany
temat i prowadzi¢
dyskusje

Student nie orientuje si¢
w najnowszych
trendach w materiatach
dla elektroniki oraz nie
potrafi przygotowaé
prezentacji na zadany
temat i prowadzié
dyskusje

Student orientuje si¢ w
najnowszych trendach
w materiatach dla
elektroniki oraz
wykonal prezentacj¢ na
zadany temat
wykorzystujac zrodta
wskazane przez
prowadzacego , ale nie
potrafi prowadzi¢
dyskusji oraz
interpretacji

Student orientuje si¢ w
najnowszych trendach
w materiatach dla
elektroniki oraz
wykonal prezentacj¢ na
zadany temat
wykorzystujac
samodzielnie
znalezione zrodla,
prowadzi dyskusj¢

Student orientuje si¢ w
najnowszych trendach
w materiatach dla
elektroniki oraz
wykonal prezentacj¢ na
zadany temat
wykorzystujac
samodzielnie
znalezione zrodta
glownie obcojezyczne,
prowadzi dyskusj¢

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
- harmonogramem odbywania zaj¢é

dostegpne sg na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

Roczniki czasopisma ”Materials Today” dostepne u prowadzacego w godzinach konsultacji

2. Rozklad konsultacji jest dostepny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materiatowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.
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