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CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o nowoczesnych materialach charakteryzujacych sie
specjalnymi wlasciwo$ciami stosowanymi w technice a wytwarzanych w matej ilosci,
C2. Zapoznanie studentéw z podstawami ksztattowania mikrostruktury, wtasciwosci i technologii wytwarzania
poszczegolnych grup materiatow,
C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badania mikrostruktury i witasciwosci uzytkowych
materiatdw o specjalnym przeznaczeniu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, mechaniki i wytrzymatoSci materialow oraz podstaw nauki
o materiatach i stereologii,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i aparatury badawczej,
3. Umiejetnos¢ obstugi mikroskopu $wietlnego,
4. Umiejetnos¢ obstugi urzadzen do badan wlasciwosci mechanicznych materiatow,
5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen
i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikow badan i ich prezentacji.
EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczna z podstaw nauki o materialach i materialoznawstwa,
EK 2 — zna podstawowe pojecia z mechaniki technicznej, metaloznawstwa, stereologii oraz obrobki cieplnej,

EK 3 — 2zna ogolne zasady dziatania i obslugi mikroskopu $wietlnego i urzadzen do badan wiasciwosci
mechanicznych materiatow,

EK4 — potrafi dobra¢ metode badawcza do oceny mikrostruktury i wlasciwos$ci uzytkowych materiatow,

EK 5 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY Liczha
godzin
W 1 — Piany metaliczne. 2
W 2 — Stopy na osnowie faz migdzymetalicznych 2
W 3 — Stopy z pamigcia ksztattu. 2
W 4,5 — Specjalne materialy zaroodporne i zarowytrzymate — cermetale. 4
W 6 — Wegliki spiekane. 2
W 7, 8 — Nowe materiaty ceramiczne — SizNa; ZrO2;Al,Os. 4
W 9 — Nowoczesne materialy zarowytrzymate i zaroodporne dla energetyki. 2
W 10 — Szkta metaliczne. 2




W 11 — Stopy tytanu. 2

W 12 — Materiaty odporne na korozje. 2

W 13 — Materialy biomedyczne. 2

W 14,15 — Materialy dla elektrotechniki, elektroniki, optyki i optoelektroniki. 4

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 — Badania mikrostruktury stopoéw tytanu. 2

L 3,4 — Badania nadstopow na bazie kobaltu. 2

L 5,6 — Badania mikrostruktury i twardo$ci weglikow spiekanych i cermetali. 2

L 7,8 — Badania metali z pamigcig ksztattu. 2

L 9,10 — Badania stabilnosci struktury materiatdw amorficznych. 2

L 11,12 — Ocena mikrostruktury stopéw zarowytrzymatych po eksploatacji. 2

L 13, 14 — Materiaty spienione. 2

L 15- Test zaliczeniowy. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, folii

2. — aparatura do badan wlasciwo$ci mechanicznych materialow

3. — materialy pomocnicze

4. — mikroskop $wietlny

5. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

6. — skaningowy mikroskop elektronowy

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 15L —»45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h
Wykonanie  sprawozdan z realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 10 h

(czas poza zaj¢ciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10h

Suma > 90 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. G. Golanski, J. Kepa: Nowoczesne stale dla energetyki-charakterystyka. Wyd. Politechnika Czgstochowska,
Czgstochowa 2011.

2. M. Lomozik: Metaloznawstwo i badania metalograficzne potaczen spawanych. Instytut Spawalnictwa,
Gliwice 2005.

3. R. Melechow, K. Tubielewicz, W. Blaszczuk: Tytan i jego stopy. Wyd. Politechnika Czg¢stochowska,
Czgstochowa 2004.




4. T. Breczko, K. Kué: Wiasciwosci funkcjonalne stopéw NiTi. Wyd. Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
Olsztyn 2002.

5. L. Przybylski: Wspotczesne ceramiczne materiaty narzedziowe. Wyd. Politechnika Krakowska, Krakow
2000.

6. F. Wojtkun, J. Porfiriewicz Solncew: Materiaty specjalnego przeznaczenia. Wyd. Politechnika Radomska,
Radom 1999.

7. A. Hernas: Zarowytrzymato$é stali i stopdw- Cz.1. Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice 1999.

8. J. Sobczak: Piany metalowe monolityczne i kompozytowe oraz gazary. Wyd. Instytut Odlewnictwa, Krakdéw
1998.

9. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz: Nowoczesne Materiaty w Technice, Wyd. Bellona, Warszawa 1993.

10. A. Bylica, J. Sieniawski: Tytan i jego stopy. PWN, Warszawa 1985.
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
EK1 K_W02, K_W03 C1 W1-15 1,3 P2
- = ' L1-14 '
W2,6,8,9,10,12 P2
EK2 K_W08, K_W10, K_W11, Cc1,C2 L1-14 1,3 F1
EK3 K_W07, K_ W21 C3 L1-8,11-14 2,4,6 F1
EK4 K_U07, K_W18, K_W20 C2,C3 L1-14 2,4,6 :;21
F1
F2
EK5 K_U03, K_U04, K_U08, C1,C2,C3 L1-14 5 F3
F4



mailto:grisza@wip.pcz.pl

II. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student opanowat
wiedze teoretycznag z
zakresu podstaw nauki
0 materiatach,
materialoznawstwa,
mechaniki technicznej

i stereologii oraz zna
pojecia zwigzane z tymi
dziedzinami

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
podstaw nauki o
materiatach,
materiatoznawstwa,
mechaniki technicznej
i stereologii

Student czg¢$ciowo
opanowat wiedzg¢ z
podstaw nauki o
materiatach i
materiatoznawstwa,
mechaniki technicznej
oraz stereologii

Student opanowat
wiedzg¢ z zakresu
podstaw nauki o
materiatach i
materiatoznawstwa,
mechaniki technicznej
oraz stereologii, zna
dobrze pojecia z nimi
zwigzane

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
1 poszerza wiedz¢
wykorzystujac réozne
zrodta

Efekt 2
Student zna zasady

Student nie potrafi

Student nie potrafi

Student poprawnie

Student zna i potrafi

Student potrafi dobra¢
metode¢ badawczg do
oceny mikrostruktury i
wlasciwosci
uzytkowych materialow

dobra¢ metody
badawczej do oceny
mikrostruktury i
wlasciwosci
uzytkowych materialow

wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z
pomoca prowadzacego

wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

dziatania i obstugi obstugiwa¢ mikroskopu |wykorzysta¢ zdobytej  [wykorzystuje zdobyta |samodzielnie
mikroskopu $wietlnego |$wietlnego i urzadzen |wiedzy, zadania wiedze oraz rozwigzuje |obstugiwaé mikroskop
i urzadzen do badan do badan wlasciwosci  |wynikajace z realizacji |problemy wynikajace w |§wietlny oraz
wiasciwosci mechanicznych ¢wiczen wykonuje z trakcie realizacji urzadzenia do badan
mechanicznych materialow pomoca prowadzacego |[¢wiczen wlasciwosci
materialow mechanicznych
materialow
Efekt 3 Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi

samodzielnie dobra¢
metod¢ badawcza do
oceny mikrostruktury
i wlasciwosci
uzytkowych
materiatow, potrafi
dokona¢ oceny oraz
uzasadni¢ trafno$¢

wlasnych dzialan

potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikoéw
wlasnych badan

¢wiczenia, potrafi
prezentowaé wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

przyjetych zatozen
Efekt 4
Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
efektywnie prezentowac |opracowaé sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
i dyskutowa¢ wyniki sprawozdania, nie z realizowanego z realizowanego z realizowanego

¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagnigte wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
—  harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowej:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.
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