Nazwa przedmiotu

MATERIALY NA NARZEDZIA
Tools Materials

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1.37
InZzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: IV

Kierunkowy do wyboru | studia I stopnia studia stacjonarne | Semestr: VII

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 1L 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom poglebionej wiedzy o wspolczesnych materiatach wykorzystywanych w produkcji
narzedzi,

C2. Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatdéw narzgdziowych,

C3. Przygotowanie studentéow do samodzielnego wyboru rodzaju materiatu na narzg¢dzia i optymalizacji jego
struktury.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu podstaw nauki o materiatach, inzynierii powierzchni oraz zasad doboru materialow
inzynierskich,

2. Wiedza w zakresie procesow technologicznych i narzedzi wykorzystywanych do wytwarzania
i przetworstwa materiatow,

3. Umiejetno$¢ obstugi podstawowej dla dyscypliny ,.inzynieria materialowa” aparatury i urzadzen
badawczych,

4. Umiegjetno$¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji, dokumentacji technicznej, baz
danych,

5. Umiejetnosei pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji wynikdw i prezentacji wlasnych osiagnie¢.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — zna podstawowe technologie ksztalttowania materiatow inzynierskich oraz specyfike narzedzi w nich

stosowanych,

EK 2 — zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii wytwarzania i ksztaltowania struktury

i whasciwosci uzytkowych materiatow na narzedzia,

EK 3 — potrafi dobra¢ techniki badawcze adekwatne do zakresu eksperymentu i rodzaju materiah,

EK 4 — potrafi przeprowadzi¢ wstepna analiz¢ ekonomiczng proponowanych rozwigzan materialowych,

EK 5 — potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W 12 - Przeglad technologii ksztalttowania materialow oraz wlasciwosci tworzyw 4

wykorzystywanych w produkcji narzedzi.

W 3 — Charakterystyka stali narzedziowych do pracy na zimno i na goraco stosowanych w 2

przetworstwie materiatow.

W 4 — Rola mikrostruktury w optymalizacji wlasciwosci uzytkowych, na przyktadzie wysoko 2

weglowego staliwa na walce hutnicze.

W 5 — Narzedzia skrawajace- kryteria geometryczne i funkcjonalne zuzycia narzedzi. 2

W 6, 7 — Konwencjonalne stale szybkotnace. Mikrostruktura, obrobka cieplna i wlasciwosci. 4

W 8 — Spiekane stale szybkotnace. Technologie wytwarzania. Pokrycia przeciw- Zuzyciowe. 2

W 9 — Narzedziowe wegliki spiekane. Gatunki i oznaczenia. 2

W 10 — Wegliki spieckane typu WC+Co, WC+(T1,Ta,Nb)C+Co. 2

W 11 — Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cermetali. 2

W 12 - Technologie nanoszenia powlok przeciwzuzyciowych na narzedziach z weglikow 2

spiekanych i cermetali.

W 13 — Ceramiczne materiaty narzedziowe. Ceramika tlenkowa i mieszana. Ceramika tlenkowa 2

umacniana whiskersami. Ceramika azotkowa SizNsi SIAIONf'.

W 14 — Podstawowe wytyczne doboru materiatdéw narzg¢dziowych. 2

W 15 — Materialy supertwarde. Diament i regularny azotek boru. 2

Forma zaje¢ —- LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 — Mikrostruktura, obrobka cieplna i wlasciwosci niestopowych stali narzedziowych na 2

przyktadzie wybranych narzedzi.

L 3,4 — Porownanie mikrostruktury i wlasciwosci stali narzgdziowych do pracy na zimno i na 2

goraco.

L 5,6 — badania mikrostruktury stali szybkotnacych. 2

L 7,8 —Badanie jako$ci powlok przeciwzuzyciowych przy wykorzystaniu scratch —testu. 2

L 9, 10 — Obrdbka cieplna i badania mikrostruktury staliwa ledeburytycznego. 2

L 11,12 — Wykorzystanie metod metalografii ilosciowe] w analizie porowatosci narzedzi 2

spiekanych.

L 13 - Badania mikrostrukturalne cermetali i ceramicznych materiatéw narzedziowych. 1

L 14, 15 — wykonanie ekspertyzy materiatlowej uszkodzonego narzgdzia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem materiatbw pomocniczych i prezentacji multimedialnych. Na zajecia student
otrzymuje powielone materiaty pomocnicze. Wyktady uzupetniane sg materiatami ekspertyz i prac badawczych
zwigzanych z przedmiotem, a wykonanych przez wykltadowce. Podstawg oceny z wyktadow jest aktywnos$¢ w
dyskusjach na zajgciach.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu éwiczen.

3. — Instrukcje i materialy pomocnicze do przeprowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych.

4 — Aparatura badawcza - mikroskopy $wietlne i skaningowy, scratch - tester, makro- i mikrotwrdo$ciomierze,
maszyna wytrzymatosciowa.

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwiazywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceng™*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30w 15L — 45h

Zapoznanie si¢ z zalecong literatura 20 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25h
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 15h
(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h
Suma > 135 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 41ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1 P. Cichosz: Narzgdzia skrawajace. WNT Warszawa 2009.

2. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwa. WNT Gliwice-Warszawa 2002

3. M. Wysiecki: Nowoczesne materialy narzedziowe. WNT Warszawa, 1997

4. M. Blicharski: Inzynieria powierzchni. WNT Warszawa 2009

5. E. Zmichorski: Stale narzedziowe i obrobka cieplna narzedzi. WNT Warszawa 1976

6. V. Deviatov, H. Dyja, V Stolbov, P. Trusov, E. Labuda: Matematyczne Modelowanie i Optymalizacja

Procesow Wyciskania. Czg¢stochowa. Wyd. P.Cz, 2004

7. E. Olszewski: Maszyny do obrobki plastycznej stosowane w procesie kucia oraz tloczenia. Czgstochowa.

Wyd. P,Cz. 1997

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Stradomski zbigniew@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_WO03, K_W13, K_W14,
K_W16,
EK1 K_UOL K_U12, C1 W1,2,5 1 P2
K K02,
K_W07, K_W08, K_W10,
K_W24, K_W27,
EK2 K_UO1, K_U21, K_U32, c2 W3, 4, 6-15 1 P2
K_KO05,
K_W08, K_W16, K_W21, W1-15 F1
EK3 K_U10, K_U22, K_U32, C1,2,;3 2,3, 4, F2
L1-15 P1
K_W24,
EK4 K_U01, K_U14, K_U18, C3 W6-15 1 P2
K_ K02,
EKS5 K W18, K_W22, c2,C3 L1-15 2,34 s
K_U03, K_U09, K_U10, : i i F4

na



mailto:reni@wip.pcz.pl

11. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na oceng¢ 2

Na ocene 3

Na ocene4

Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student zna podstawowe
technologie ksztattowania
materialow inzynierskich

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy
z zakresu technologii

Student czg$ciowo
opanowat wiedzg z
zakresu technologii

Student w znacznym
stopniu opanowat
wiedzg z zakresu

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu

oraz specyfike narzedzi w ksztal.towania . kszta{towania technologii . obj(;tego. programem

nich stosowanych, materialow. Nie zna |materiatow ksztaltowania nauczania,
stosowanych w nich  |inzynierskich oraz materialow. Zna samodzielnie zdobywa
narzedzi, specyfike stosowanych [specyfike i cechy i poszerza wiedzg. Jest

narzedzi, narzedzi w nich aktywny na zajeciach
uzytkowanych, dydaktycznych,
Efekt 2
Student zna tendencje i Student nie posiada | Student w Student w znacznym  [Student dysponuje

kierunki rozwoju w
zakresie technologii
wytwarzania i
ksztattowania struktury i
wlasciwosci uzytkowych
materialdw na narzedzia,

wiedzy w zakresie
kierunkéw rozwoju i
technologii
wytwarzania
materialow na
narz¢dzia. Nie zna
metod modyfikacji
struktury i jej
oddzialywania na
wiasciwosci
uzytkowe narzedzi,

dostatecznym stopniu
opanowat problematyke
wytwarzania
materialow na
narz¢dzia. Posiada
pewna wiedz¢ w
zakresie metod
modyfikacji struktury i
jej oddzialywania na
wilasciwosci uzytkowe
narzedzi,

stopniu opanowat
wiedzg z zakresu
technologii
wytwarzania narz¢dzi
oraz ksztaltowania ich
cech uzytkowych. Jest
przygotowany do
samodzielnego wyboru
typu narzedzia do
okreslonych warunkow

pracy,

szerokg wiedzg w
zakresie kierunkow
rozwoju technologii
wytwarzania i
ksztaltowania
wlasciwosci
uzytkowych materialow
na narzedzia, takze w
zakresie zwigkszania
wilasciwosci
eksploatacyjnych,

Efekt 3
Student potrafi dobraé Student nie posiada | Student nie potrafi Student poprawnie Student dysponuje
techniki badawcze | dostatecznej wiedzy z |nalezycie wykorzysta¢ |wykorzystuje wiedze  |rzetelng wiedza w
adekwatne do zakresu |ZaKresu technik zdobytej wiedzy. oraz samodzielnie zakresie technik
eksperymentu i rodzaju badawczych Zadania wynikajace z  |rozwigzuje problemy  [badawczych,
materiatu, stosowanych do realizacji ¢wiczenia wynikajace w trakcie  |wlasciwych dla zakresu
realizacji ¢wiczen wykonuje z pomoca realizacji ¢wiczen. Jest |eksperymentu i
laboratoryjnych. Jest |prowadzacego. Ma w stanie prawidtowo materiatu badan. Potrafi
nieprzygotowany do |trudnosci w sformutowac samodzielnie wykonac
samodzielnego formutowaniu podstawowe efekty ¢wiczenie, uzasadnié
przeprowadzenia wnioskow i uogélnien, [uzyskane w czasie trafno$¢ wyboru
eksperymentu, ¢wiczen, metodyki badan i
prawidlowo
zinterpretowac
uzyskane wyniki,
Efekt 4
Student potrafi Student nie potrafi Student w niewielkim  [Student w Student zna obszary

przeprowadzi¢ wstepna
analiz¢ ekonomiczna
proponowanych
rozwigzan materiatowych,

przeprowadzi¢
wstepnej analizy
ekonomicznej
proponowanych
rozwigzan
materialowych. Nie
zna zalecanych
warunkow
eksploatacji narzedzi,

stopniu opanowat
zasady opracowania
wstepnej analizy
ekonomicznej
proponowanych
rozwigzan
materialowych. Posiada
ograniczong wiedzg w
zakresie obszarow
uzytkowania
okreslonych narzedzi,

zadawalajacym stopniu
opanowat zasady
dokonania wstgpnej
analizy ekonomicznej
proponowanych
rozwigzan
materiatowych i
technicznych,

zastosowan okreslonych
typoéw narzedzi.
Aktualizuje swa wiedzg
w zakresie cen
surowcow, kosztow
energii, uwarunkowan
ekologicznych, co
umozliwia mu
przeprowadzenie
wiarygodnej analizy
ekonomicznej i
uzytkowej,




Efekt 5

Student potrafi Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

przygotowac samodzielnie sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

sprawozdanie z przebiegu |opracowaé z realizowanego z realizowanego z realizowanego

realizacji ¢wiczen, sprawozdania, nie ¢wiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi
potrafi zaprezentowac¢ |potrafi dokonaé prezentowa¢ wyniki W sposob zrozumiaty i
wynikow swoich interpretacji oraz Swojej pracy oraz poprawny prezentowac
badan, analizy wynikow dokonuje ich analizy, |oraz dyskutowac

wilasnych badan, osiaggnigte wyniki.

111. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
—  programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
— harmonogramem odbywania zaj¢é
dostgpne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl
2. Rozklad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materialowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
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