Nazwa przedmiotu

MATERIALY METALICZNE
Metallic Materials

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1F.30
Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 11
Kierunkowy do wyboru | studia | stopnia studia stacjonarne Semestr: 1V
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
Wyk. Lab. 2W, 1L 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom  podstawowej wiedzy 0 materiatach metalicznych, ich
klasyfikacji i wasciwo$ciach

C2. Zapoznanie studentow z metodyka ksztaltowania wiasciwosci metali, poznanie struktury krystalicznej
podstawowych faz wystepujacych w metalach i sposobow uzyskiwania wymaganych mikrostruktur
i wlasnosci, doboru sktadu chemicznego oraz technologii wytwarzania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umigjetnos¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — wie czym jest metal i stop metalu, jakie ma wtasciwosci, posiada wiedzg teoretyczng z zakresu

terminologii i teorii stanu metalicznego,

EK 2 — potrafi scharakteryzowac strukture sieciowa metali oraz rzeczywistg strukture metali,

EK 3 — zna og6lng klasyfikacj¢ stopow, wie czym sa roztwory stale i fazy miedzymetaliczne i zna ich
klasyfikacje,

EK 4 — wie jak przebiega proces krystalizacji metali,

EK 5 — posiada wiedzg z zakresu odksztalcenia plastycznego i rekrystalizacji metali i jak wptywa
odksztatcenie na wlasciwosci, zna metodyke badawcza

EK 6 — wie jak sporzadza si¢ uktady rownowag fazowych i potrafi je analizowaé, potrafi omoéwié¢ uktad Fe-
FesC, zna podstawowe przemiany i podziat stopow wedtug uktadu Fe-FesC,

EK 7 — ma wiedze teoretyczng i praktyczng na temat klasyfikacji, wlasciwosci i zastosowania metali
1 stopow metali niezelaznych oraz stali i zeliw.



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W1,2 — Co to jest metal? Gtowne wlasciwosci metali. Charakterystyka wigzania metalicznego. 4

Struktura sieciowa metali.

W 3 — Teoria stanu metalicznego, uktad okresowy pierwiastkow a rozmieszczenie elektronow w 2

atomach, elektroujemnos$¢ pierwiastkow, klasyfikacja strukturalna pierwiastkow w oparciu o lini¢

Zintla.

W 4 — Rzeczywista struktura metali. Charakterystyka defektow sieciowych. Polikrystaliczna 2

struktura metali.

W 5 — Stopy metali — charakterystyka i klasyfikacje. Roztwory state i fazy miedzymetaliczne — 2

definicje i klasyfikacje.

W 6 — Krystalizacja metali — mechanizm krystalizacji. Krystalizacja wlewka. Krzepniecie stopow 2

w warunkach nierownowagi. Przemiany alotropowe.

W 7 — Odksztalcenie plastyczne i rekrystalizacja metali. 2

W 8,9 — Wykresy rownowag fazowych stopow — metodyka sporzadzania, gtdwne reguly, krzywe 4

chtodzenia. Charakterystyka uktadow réwnowag fazowych.

W 10,11 - Charakterystyka uktadu Fe-FesC, charakterystyka przemian i skladnikow 4

strukturalnych podziat stopéw wedtug uktadu Fe-FesC i ich charakterystyka.

W 12,13 — Stal — terminologia, klasyfikacje stali. Pierwiastki stopowe w stali. 4

W 14,15 — Charakterystyka i klasyfikacja stopé6w aluminium i stopéw miedzi. 4

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1-3 — Krystalograficzne aspekty stanu metalicznego, proces krystalizacji materialu metalicznego 3

L4-6 - Uktady rownowagi fazowej stopow — metodyka sporzadzania — aspekty teoretyczne i 3

praktyczne

L7-9 - Badania mikrostrukturalne stopow zelaza, miedzi, aluminium 3

L10-12 - Badania wlasciwosci mechanicznych materiatow metalicznych 3

L13-15 Badania wlasnosci fizykochemicznych materiatdéw metalicznych (stopow zelaza, miedzi, 3

aluminium)

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

4. — aparatura badawczo- pomiarowa

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

30W 15L — 45h

DLA PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h
Wykonanie  sprawozdan z realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 15h
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h
Suma 120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 41ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

L. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT 2002

K. Przybytowicz: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT Warszawa 1999.

M. Blicharski: Wstep do inzynierii materialowej, WNT Warszawa 1998

L. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materialach. WNT, Warszawa, 1996

M.F. Ashby, D.R.H. Jones: Materialy inzynierskie, t. I i II, tam. ang. WNT, Warszawa, 1995,1996

S. Rudnik: Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1996

N|o|g|r|wINIE

S. Prowans: Metaloznawstwo, PWN, Warszaw, 1988

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. PCz. dr hab. inz. Jozef Iwaszko iwaszko@wip.pcz.pl , dr inz. Pawel Wieczorek

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb

ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
W1, W2, W3,
EK1 K_Wo04 C1,C2 L1-3, L7-9 1-4 P1, P2, F1-4
EK2 K_W04, K_W05 C1 W1, W2, W4 1 P2
EK3 K_W06 C1, C2 W5 1 P2
EK4 K_W06 C1 W6, L1-3 1-4 P1, P2, F1-4
EK5 K_W08, K_W06 C1, C2 W7, L13, L15 1-4 P1, P2, F1-4
EK6 K_W06, K_W20 C1, C2 W8-11, L4-6 1-4 P1, P2, F1-4
K W08, K W10, K_W11, W12-15,

EK7 K U22,K_U23, K U24 C1,C2 L7-15 1-4 P1, P2, F1-4




Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene4

Na ocene 5

Efekt 1

Student wie czym jest
metal i stop metalu i
jakie sa ich gtoéwne

Student nie wie czym
jest metal i stop metalu
ijakie sg ich gtowne

Student ma wiedzg
podstawowa na temat
metali, stopow i ich

Student opanowat
wiedzg na temat czym
jest metal i stop metalu

Student bardzo dobrze
opanowatl wiedz¢ na
temat czym jest metal i

strukture sieciowa
metali oraz rzeczywista
struktur¢ metali

metali oraz rzeczywistej
struktury metali

scharakteryzowac
strukture sieciowg
metali oraz rzeczywista
strukture metal

rozwiazuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

wlasciwosci wlasciwosci wlasciwosci i jakie sg ich gtéwne stop metalu 1 jakie sa
wlasciwosci ich gtowne wlasciwosci
Efekt 2 Student nie potrafi Student ma wiedzg Student poprawnie Student bardzo dobrze
Student potrafi scharakteryzowac podstawowa i tylko wykorzystuje wiedz¢  |opanowatl wiedze z
scharakteryzowaé struktury sieciowej pobieznie potrafi oraz samodzielnie zakresu struktury

sieciowej metali oraz
rzeczywistej struktury
metali

Efekt 3

Student zna ogdlna
klasyfikacje stopow,
wie czym sg roztwory
state i fazy
migdzymetaliczne i zna

Student nie zna ogdlne;j
klasyfikacji stopow, nie
wie czym sg roztwory
state i fazy
migdzymetaliczne i nie
zna ich klasyfikacji

Student ma wiedze
podstawowa z zakresu
ogo6lnej klasyfikacji
stopOw, roZtworow
statych i faz
migdzymetalicznych

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg¢ z
zakresu klasyfikacji
stopow, roztworéw
statych i faz
mig¢dzymetalicznych

przebiega proces
krystalizacji metali

krystalizacji metali

procesu krystalizacji
metali

oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

ich klasyfikacje oraz ich klasyfikacji oraz ich klasyfikacji
Efekt 4 Student nie wie jak Student ma wiedze Student poprawnie Student bardzo dobrze
Student wie jak przebiega proces podstawowg z zakresu |wykorzystuje wiedz¢  [opanowat wiedze ha

temat procesu
krystalizacji metali

Efekt 5

Student posiada wiedzg
z zakresu odksztatcenia
plastycznego i
rekrystalizacji metali i
jak wptywa
odksztatcenie na
wlasciwosci, zna

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
odksztatcenia
plastycznego i
rekrystalizacji metali i
jak wplywa
odksztatcenie na
wlasciwosci, nie zna

Student ma wiedze
podstawowg z zakresu
odksztatcenia
plastycznego i
rekrystalizacji metali i
jak wplywa
odksztatcenie na
wlasciwosci, pobieznie

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg z
zakresu odksztatcenia
plastycznego i
rekrystalizacji metali i
jak wptywa
odksztatcenie na
wlasciwosci, zna bardzo

rownowag fazowych i
potrafi je analizowac,
potrafi omowi¢ uktad
Fe-FesC, zna
podstawowe przemiany
i podziat stopow
wedhug uktadu Fe-FesC

nie potrafi ich
analizowac¢, nie potrafi
omoéwic uktadu Fe-
FesC, nie zna
podstawowych
przemian i podziatu
stopow wedtug uktadu
Fe-FesC

uktadow réwnowag
fazowych, potrafi
pobieznie omowié
uktad Fe-FesC,
podstawowe przemiany
i podziat stopow
wedhug uktadu Fe-FesC

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

metodyke badawcza metodyki badawczej zna metodyke dobrze metodyke
badawcza badawcza

Efekt 6 Student nie wie jak Student ma wiedze Student poprawnie Student bardzo dobrze

Student wie jak sporzadza si¢ uktady podstawowg natemat |wykorzystuje wiedz¢  [opanowat wiedze na

sporzadza si¢ uktady rownowag fazowych i [metodyki sporzadzania |oraz samodzielnie temat metodyki

sporzadzania uktadow
réwnowag fazowych,
potrafi precyzyjnie
omowié uktad Fe-FesC,
podstawowe przemiany
i podziat stopow
wedhug uktadu Fe-FesC




Efekt 7

Student ma wiedze
teoretyczng i
praktyczng na temat
klasyfikacji,
wlasciwosci 1
zastosowania metali i
stopow metali
niezelaznych oraz stali i
zeliw

Student nie ma wiedzy
teoretycznej i
praktycznej na temat
klasyfikacji,
wiasciwosci 1
zastosowania metali i
stopow metali
niezelaznych oraz stali i
zeliw

Student ma wiedze
podstawowa z zakresu
klasyfikacji,
wlasciwosci i
zastosowania metali i
stopow metali
niezelaznych oraz stali i
zeliw

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwiazuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg
teoretyczng i
praktyczna na temat
klasyfikacji,
wlasciwosci i
zastosowania metali i
stopow metali
niezelaznych oraz stali i
zeliw

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sg na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej: WWw.wip.pcz.pl

2. Rozktad konsultacji jest dostepny na stronie internetowej: www.wip.pcz.pl, na tabliczkach informacyjnych
umieszczanych na drzwiach gabinetow pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin
konsultacji przekazywane sa takze bezposrednio na zajeciach.



http://www.wip.pcz.pl/
http://www.wip.pcz.pl/

