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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie si¢ z podstawowymi kategoriami kompozytéw, ich wiasciwosciami oraz technologiami
wytwarzania; przedstawienie problematyki oraz rozwigzan materiatowo- konstrukcyjnych.

C2. przyblizenie zagadnien ksztaltowania struktury i wiasnosci kompozytow na drodze zaréwno doboru
komponentow, jak i procesow technologicznych; poznanie zasad projektowania materiatéw kompozytowych,
zapoznanie z mozliwo$ciami analitycznego prognozowania wlasnosci,

C3. wykonanie zatozonych kompozytéw z wykorzystaniem szerokiej gamy metod wytworczych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej,
2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
5. Umiejetnos¢  korzystania z  roéznych  zréodet  informacji w  tym  z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7.  Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — wie czym jest kompozyt, jakie sg kryteria klasyfikacji, jakie sa ogdlne wytyczne projektowania

struktury i whasciwosci kompozytow,

EK 2 — posiada wiedzg teoretyczng i praktyczng na temat podstawowych form zbrojenia kompozytow,

EK 3 — zna glowne mechanizmy zbrojenia kompozytow i problemy z tym zwigzane.

EK 4 — zna podstawy analityczne teorii materiatow kompozytowych,

EK 5 — posiada wiedzg teoretyczna i praktyczng z zakresu metod wytworczych kompozytow

o0 osnowach polimerowych, metalowych i ceramicznych zbrojonych i metodyki badania materiatlow
kompozytowych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin
W 1 — definicje kompozytu; historia kompozytow, klasyfikacja kompozytow; charakterystyka 2

kompozytéw ze wzgledu na zbrojenie- kompozyty zbrojone witdknami, kompozyty dyspersyjne,
kompozyty zbrojone czastkami; ogélne wytyczne projektowania struktury kompozytow -
wlasciwo$ci sumaryczne i wynikowe;.

W 2 — widkna stosowane do zbrojenia kompozytéw —charakterystyka wlokien szklanych, 2
borowych, weglowych, korundowych, z weglika krzemu, organicznych typu kevlar, wiokien
naturalnych, witdkien mineralnych;.

W 3 — szczegétowa charakterystyka witokien weglowych (prekursory, klasyfikacja, produkcja 2
wiokien weglowych z prekursora PAN);
W 4 — mechanizm umacniania kompozytow zbrojonych witoknami krotkimi; glowne problemy 2

zwigzane ze zbrojeniem wloknami; potaczenia mi¢dzy komponentami; wptyw typu potaczenia na
wlasciwosci  kompozytu; charakterystyka warstwy granicznej; mechanizm umacniania
kompozytéw zbrojonych wtoknami krotkimi;.

W 5 — materialy stosowane do wytwarzania kompozytow polimerowych:; metody wytwarzania 2
kompozytdow o osnowach organicznych-charakterystyka metod bezci$nieniowych; metod
niskoci$nieniowych; formowanie metoda nawijania i odsrodkowego odlewania; prasowania; metod
wielkoseryjnych, formowania plyt i pretdow; prasowania ttoczyw z wypelniaczami wtoknistymi;.

W 6 - kompozyty polimerowe zbrojone czastkami- napelniacze proszkowe, wiasciwosci 2
kompozytéw proszkowych, metody wytwarzania kompozytow zbrojonych czastkami; przyktady
zastosowan;.

W 7 — kompozyty metaliczne zbrojone czastkami; wytwarzanie kompozytéw z osnowa metalowa, 2
klasyfikacja metod wytwarzania kompozytow o osnowie metalowej, charakterystyka metod
posrednich i bezposrednich; wytwarzanie kompozytow metalowych umacnianych dyspersyjnie, .

W 8 - technologia wytwarzania kompozytow SAP, wlasciwos$ci kompozytéw typu SAP 2

W 9 — metody wytwarzania MMC umacnianych wloknem — technologie z ciekla osnowa; 2
wlasciwosci metalowych kompozytéw widknistych, charakterystyki kompozytéw metalowych
zbrojonych wtdknami, zastosowanie kompozytéw metalowych zbrojonych wtdknamis.

W 10 - problemy wytwarzania kompozytéw o osnowie ceramicznej, rodzaje osnowy ceramicznej; 2
ceramika techniczna — charakterystyka; szkta i tworzywa szklanoceramiczne — charakterystyka,
wegiel — charakterystyka; wybrane metody wytwarzania kompozytow o osnowie ceramicznej;.
przyktady kompozytow z osnowg ceramiczng; osiagnigcia w zakresie stosowania kompozytow o
osnowie ceramicznej.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1,2 — Badania materiatoznawcze podstawowych widkien zbrojacych; identyfikacja prekursora 2
wiokien weglowych metoda SEM.
L3,4 — Przyblizenie analitycznych aspektow wytwarzania kompozytow i ich weryfikacja 2
praktyczna na przyktadach
L 5,6 — Wykonanie kompozytu o osnowie metalowej o zatozonych udziatach wagowych metoda 2

metalurgii proszkow, ocena wplywu parametrow technologicznych na strukture kompozytu,
badania strukturalne i mechaniczne wytworzonych kompozytow.

L 7,8 — Sporzadzenie kompozytu o osnowie polimerowej zbrojonego wtdknem szklanym oraz 2
opcjonalnie weglowym, okreslenie udziatdw minimalnych i krytycznych oraz ggstosci kompozytu.

L 9 - Sporzadzenie kompozytu o osnowie ceramicznej zbrojonego czastkami, badania strukturalne 1
L10 - Ocena przydatnosci metod analitycznych z zakresu metalografii ilosciowej do wyznaczania 1

udzialdw objetosciowych faz wzmacniajacych w kompozytach.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz materialami pomocniczymi w postaci
eksponatdw i kserokopii.

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych w warunkach laboratoryjnych

4. — przyktady gotowych wyrobow i pdtwyrobdéw wytworzonych réznymi technikami

5. — przyrzady pomiarowe i instrumentarium badawcze

6. — stanowiska do wykonywania kompozytow i badania ich wiasciwo$ci oraz struktury




SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena wumiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng™

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 20W 10L — 30h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10 h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 20 h

(czas poza zajegciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20 h

Suma > 100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 4ECTS
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W05, K_ W08, K_W186, i i
EK1 K_UO1, K_U02 C1,C2 W1-3, L3,L4 1,2,56 P1, F1-4
EK2 E—\L/JVOOJ‘ K_W08, K_U03, C2 W3-5, L1, L2, 1-3,5,6 P1, F1-4
- W5, W8, W9, P1, F1-4
EK3 K_W08, K_W20, K_U31 Cc2 W10, L12 1,2,4-6
K W22, K W08, K UO08, W1,2, L34, i
EK4 K_U11, K_U30 2 L13,L14 1,2,4-6 P1
K_Wao7, W5-15, L5-11, Pl Fl-4
EK5 K_ W16, K_U01, K_UO03, C3 L15 1-6 '
K_U31
1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocen¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocen¢4 Na ocene¢ 5

Efekt 1

Student wie czym jest
kompozyt, jakie sa
kryteria klasyfikacji,
jakie sa ogdlne
wytyczne
projektowania struktury
i wlasciwosci

Student nie wie czym
jest kompozyt, jakie sa
kryteria klasyfikacji,
jakie sa og6lne
wytyczne
projektowania struktury
i whasciwosci

Student cz¢$ciowo wie
czym jest kompozyt,
jakie sa kryteria
klasyfikacji, jakie sa
og6lne wytyczne
projektowania struktury
1 wlasciwosci

Student opanowat
wiedzg podstawowa
czym jest kompozyt,
jakie sa kryteria
klasyfikacji, jakie sa
ogblne wytyczne
projektowania struktury

Student bardzo dobrze
opanowatl wiedze
podstawowa czym jest
kompozyt, jakie sa
kryteria klasyfikacji,
jakie sa og6lne
wytyczne

kompozytow kompozytéw kompozytow i wlasciwosci projektowania struktury
kompozytow i whasciwosci
kompozytow
Efekt 2
Student posiada wiedze |Student nie posiada Student nie potrafiw  |Student poprawnie Student potrafi dokonaé

teoretyczng i
praktyczng na temat
podstawowych form
zbrojenia kompozytéw

wiedzy teoretycznej i
praktycznej na temat
podstawowych form
zbrojenia kompozytow

pelni wykorzystaé
zdobytej wiedzy a
zadania wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca

wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

wyboru odpowiedniej
metody badawczej do
wyznaczenia
podstawowych
wlasno$ci materialow,

prowadzacego potrafi dokonac¢ oceny
oraz uzasadni¢ trafnosc¢
przyjetych zalozen
Efekt 3 Student nie zna Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi
Student zna gtdwne glownych wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedz¢  [samodzielnie
mechanizmy zbrojenia |mechanizméw wiedzy, zadania oraz samodzielnie zaprojektowac i

kompozytow i
problemy z tym
zwigzane

zbrojenia kompozytow i
problematyki z tym
zwigzanej

wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z
pomocg prowadzacego

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

wytworzy¢ kompozyt o
zalozonej strukturze i
wiasciwosciach, potrafi
dokona¢ oceny oraz
uzasadnic trafno$§¢
przyjetych zatozen




Efekt 4 Student nie zna podstaw | Student zna tylko Student opanowat Student potrafi

Student zna podstawy  |analitycznych teorii cze$ciowo podstawy podstawy analityczne [samodzielnie

analityczne teorii materiatlow analityczne teorii teorii materialow zaprojektowac i

materialow kompozytowych materiatlow kompozytowych wytworzy¢ kompozyt

kompozytowych kompozytowych wedtug ustalonych
wytycznych i zgodnie z
podstawami
analitycznymi teorii
materiatow
kompozytowych

Efekt 5 Student nie posiada Student posiada Student opanowat w Student potrafi

Student posiada wiedz¢ |wiedzy teoretyczneji |czeSciowa wiedze sposob zadowalajacy ~ |samodzielnie

teoretyczng i praktycznej z zakresu  |teoretyczng i wiedzg teoretyczng i wytworzy¢ kompozyt

praktyczng z zakresu metod wytworczych praktyczng z zakresu praktyczna z zakresu dana metoda i wedtug

metod wytworczych kompozytow o metod wytworezych metod wytworczych ustalonych wytycznych

kompozytow o osnowach kompozytéw o kompozytéw o

osnowach polimerowych, osnowach osnowach

polimerowych, metalowych i polimerowych, polimerowych,

metalowych i ceramicznych metalowych i metalowych i

ceramicznych
zbrojonych i metodyki
badania materialow
kompozytowych

zbrojonych i metodyki
badania materiatow
kompozytowych

ceramicznych
zbrojonych i metodyki
badania materiatow
kompozytowych

ceramicznych
zbrojonych i metodyki
badania materiatow
kompozytowych

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu

Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

