Nazwa przedmiotu:
MATEMATYKA
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Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Materialowa IM.PK.A.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Forma studiow: Rok: 1
Podstawowy studia | stopnia studia stacjonarne Semestr: I, 11
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wyklad, ¢wiczenia 2WE, 2Cw 6 ECTS

2WE, 2Cw 6 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE - semestr 1
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny algebry liniowej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej zardwno od strony teoretycznej, jak i metod obliczeniowych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla algebry liniowej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole $redniej.
2.  Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym przede wszystkim podrgcznikow i zbiorow
zadan.

3. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania prostych zadan.

4. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dzialow algebry liniowej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

EK 2 — posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania zadan z wybranych dziatow algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej.

TRESCI PROGRAMOWE — semestr |

Forma zajeé¢ - WYKLADY Liczba
godzin
W 1,2 — Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wlasnosci. Funkcje cyklometryczne 4

1 hiperboliczne, przyktady funkcji nieelementarnch.

W 3,4 — Cialo liczb zespolonych - podstawowe definicje, wlasnosci i twierdzenia, postaé 4
algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych w postaci
algebraicznej i trygonometrycznej, potggowanie liczb zespolonych, pierwiastkowanie liczb
zespolonych, interpretacja geometryczna liczb zespolonych, rownania zespolone.

W4,5— Macierze i wyznaczniki- podstawowe definicje, wlasnoéci i twierdzenia, dziatania na 4
macierzach, definicja wyznacznika, rozwinigcie Laplace’a wyznacznika, reguty obliczania
wyznacznikow, wlasnosci wyznacznikoéw, macierz odwrotna, rOwnania macierzowe.

W6,7—- Uktady rownan liniowych: podstawowe okreslenia, uktady Cramera, metoda macierzy 4
odwrotnej rozwigzywania uktadow rownan, twierdzenie Kroneckera — Capellego, metoda
eliminacji Gaussa.




W?7,8 — Rachunek wektorowy w R3: podstawowe okre$lenia, dziatania na wektorach i ich 4

wlasnoéci, wektory liniowo zalezne i niezalezne, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich

interpretacja geometryczna.

W 9 — Plaszczyzna i prosta w R3: robwnania plaszczyzny i prostej w przestrzeni, wzajemne 2

polozenie punktéw, prostych i plaszczyzn.

W 10,11 — Ciagi liczbowe: podstawowe definicje i twierdzenia, granice ciggdw liczbowych. 2

W 11,12 — Szeregi liczbowe: podstawowe definicje i twierdzenia, kryteria zbiezno$ci szeregow 2

liczbowych.

W 13,14 — Funkcji jednej zmiennej - granica funkcji w punkcie i w nieskoficzonos$ci, asymptoty 2

funkcji, cigglos¢ funkcji.

W 15 — Rachunek r6zniczkowy funkcji jednej zmiennej - pochodna funkcji jednej zmiennej — 2

definicja. Podstawowe wzory rachunku r6zniczkowego.

Forma zajeé — CWICZENIA Liczba

godzin

C 1,2 — Wyznaczanie dziedziny funkcji, przeksztalcanie wykresow, sprawdzanie wlasno$ci. 4

C 3,4 — Dzialania na liczbach zespolonych w réznych postaciach, rozwiazywanie rownan w 4

dziedzinie zespolonej. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.

C 5,6— Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikow dowolnego stopnia, macierz odwrotna. 4

Roéwnania macierzowe.

C 7,8 —Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzen Cramera i 2

Kroneckera-Capellego oraz metody eliminacji Gaussa.

C 9-Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Interpretacja geometryczna. 2

C 10 — Wyznaczanie roéwnan plaszczyzny i prostej w R3, rozwigzywanie zadan dotyczacych 4

wzajemne potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn

C 11 — Badanie monotonicznosci ciggow liczbowych, wyznaczanie granic ciaggow. 2

C 12 — Badanie zbiezno$ci szeregdw liczbowych. 2

C 13, 14 — Funkcje jednej zmiennej - obliczanie granic funkcji w punkcie i w nieskoficzonosci, 4

badanie ciagtosci funkcji.

C 15 — Kolokwium 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — zestawy zadan do rozwigzania

4. — literatura

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan

F3. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — zaliczenie na oceng (kolokwium zaliczeniowe)

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu w postaci egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15C — 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen 20 h

Przygotowanie do kolokwiow 20 h

Przygotowanie do egzaminu 20 h




Suma

125h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1975.

o

Oficyna Wydawnicza G i S, Wroctaw 2001.

Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. 1., Definicje twierdzenia, Przyktady i zadania, wzory,

Zbtowska E., Porazinska E., Zottowski J., Algebra liniowa, Absolwent, £.6dz 2000

Klukowski J., Nabiatek 1., Algebra dla studentow, WNT Warszawa 1999

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa 1993.

Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, WNT Warszawa 1998.

Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN Warszawa 1995.

®© N (01 [

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia wzory, Przyktady i zadania,

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Sylwia Lara-Dziembek

sylwia.lara@im.pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla calego
programu (PEK)
EK1 K_W01 C1,C2 W1-15 1,4 Eg
F1
K_W01 F2
EK2 K_U08 C1,C2 C1-15 1,2,34 F3
Pl
1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene¢ 3 Na ocene¢ 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student nie opanowat | Student opanowat Student dobrze Student bardzo dobrze

nawet cz¢sciowo
wiedzy teoretycznej z
algebry liniowej,
geometrii analitycznej i
analizy matematycznej.

czesciowo wiedzg
teoretyczna z algebry
liniowej, geometrii
analitycznej i analizy
matematycznej.

opanowat wiedzg
teoretyczna z algebry
liniowej, geometrii
analitycznej i analizy
matematycznej potrafi
dobra¢ odpowiednie
metody rozwigzywania
zadan.

opanowat wiedze
teoretyczna z algebry
liniowej, geometrii
analitycznej i analizy
matematycznej, potrafi
dowodzi¢ proste
wlasnosci z zakresu
poznanego materiatu.



mailto:sylwia.lara@im.pcz.pl

Efekt 2

Student nie potrafi
zastosowaé poznanej
wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania
elementarnych zadan.

Student w stopniu
dostatecznym opanowat
umieje¢tnosé
rozwigzywania
elementarnych zadan.

Student potrafi
zastosowaé poznang
wiedzg teoretyczna do
rozwigzywania
réznorodnych zadan 0
podwyzszonym stopniu
trudnosci.

Student potrafi
zastosowac poznang
wiedzg teoretyczng do
rozwigzywania
niestandardowych
zadan z algebry
liniowej, geometrii
analitycznej i analizy
matematycznej.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE - semestr 2
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z analizy matematycznej zardwno od strony

teoretycznej, jak i metod obliczeniowych.

C2. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla analizy matematyczne;j.

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami ze statystyki zaréwno od strony teoretycznej,

jak i metod obliczeniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

5. Wiedza z matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole $rednie;j.

6. Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrédetl informacji w tym przede wszystkim podrecznikow i zbiorow

zadan.
7. Umiegjetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania prostych zadan.
8. Umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada podstawowa wiedzg teoretyczng z wybranych dziatdéw analizy matematycznej w zakresie

tresci prezentowanych na wyktadach.

EK 2 — posiada umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania zadan z wybranych dziatéw analizy

matematycznej.

EK 3 — posiada podstawowa wiedzg teoretyczna z wybranych dziatow statystyki w zakresie tresci

prezentowanych na wyktadach.

TRESCI PROGRAMOWE — semestr 2

. Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
W 1,2,3 — Rachunek r6zniczkowy funkeji jednej zmiennej: roézniczka funkcji i jej zastosowanie,
symbole niecoznaczone, twierdzenia de L’Hospitala, ekstrema lokalne i monotoniczno$¢ funkcji, 4
wypuktosé, wklestos¢ i punkty przegiecia funkcji.
W 4,5— Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej: definicja funkcji pierwotnej i calki
nieoznaczonej, podstawowe wzory dla calek nieoznaczonych, calkowanie przez czgsci i przez 4
podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych.
WS®6,7- Catka oznaczona funkcji jednej zmiennej: definicja catki oznaczonej Riemanna i jej
podstawowe wilasnosci, catkowanie przez czesci 1 podstawienie dla catek oznaczonych, 4
zastosowanie catek oznaczonych.
WS8,9 - Funkcje wielu zmiennych: definicja, dziedzina, pochodne czastkowe funkcji wielu
zmiennych, rézniczka zupeha funkcji wielu zmiennych i jej zastosowanie, pochodne czastkowe 4
funkcji ztozonej, ekstremum funkcji wielu zmiennych.




W10,11- Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catka podwojna po prostokacie,
podstawowe wilasnosci i twierdzenia dotyczace catki podwojnej, catka podwdjna w obszarze
normalnym i regularnym, twierdzenie o zamianie zmiennych w catce podwdjnej, wspotrzedne
biegunowe, zastosowanie catek podwojnych.

W12,13 — Réwnania rézniczkowe zwyczajne: rdwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie
rozniczkowe jednorodne, rdwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu, rownanie rézniczkowe
Bernoulliego, rownania rozniczkowe liniowe n-tego rzedu o statych wspotczynnikach.

W14 -Zmienna losowa typu dyskretnego i cigglego. Podstawowe charakterystyki rozktadu
prawdopodobienstwa-warto$¢ oczekiwana, wariancja, kwantyle, wspotczynnik asymetrii.
Rozktady zmiennych losowych wystepujace najczesciej przy realizacji zjawisk losowych — rozktad
dwumianowy, wykladniczy, Poissona, normalny.

W15-Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba, rozktad empiryczny. Prezentacja rozktadu
empirycznego: szeregi rozdzielcze, histogramy. Miary statystyczne. Przedziaty ufnosci.
Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza zerowa i alternatywna. Test statystyczny; obszar
krytyczny; btedy pierwszego i drugiego rodzaju

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

C 1,2,3 — Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej, obliczanie granic funkcji z
wykorzystaniem reguty de L’Hospitala, wyznaczanie asymptot funkcji, wyznaczanie ekstremow
lokalnych funkcji, przedziatdéw monotonicznosci, wypuktosé, wklgsto§é oraz punktow przegiecia
funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

6

C 4,5- Obliczanie catek nicoznaczona funkcji jednej zmiennej stosujac wzory na catkowanie przez
czesci i podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

C 6,7- Rozwigzywanie zadan dotyczacych zastosowania geometrycznego, fizycznego i
technicznego catki oznaczonej funkcji jednej zmienne;j.

C 8 —Kolokwium |

C 9,10 — Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych, obliczanie pochodnych czastkowe,
wyznaczanie ekstremow funkcji wielu zmiennych.

C 11,12- Obliczanie: catki podwdjnej po prostokacie, w obszarze normalnym i regularnym,
zastosowanie wspotrzednych biegunowych, zastosowanie calek podwdjnych w geometrii.

C 13,14 — Rozwigzywanie rownan roézniczkowych zwyczajnych: rownanie o zmiennych
rozdzielonych, rownanie rézniczkowe jednorodne, rbwnanie rozniczkowe liniowe pierwszego
rzgdu, rdwnanie rézniczkowe Bernoulliego, rdwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzgdu o statych
wspolczynnikach.

C 15 — Kolokwium 11

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — zestawy zadan do rozwigzania

4, — literatura

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — zaliczenie na ocen¢ (kolokwium zaliczeniowe)

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu w postaci egzaminu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 15W 30C — 45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 h
Przygotowanie do ¢wiczen 20 h
Przygotowanie do kolokwiow 20 h
Przygotowanie do egzaminu 20 h
Suma > 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 1985.

Leja F., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa 1993.

Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, WNT Warszawa 1998.

Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN Warszawa 1995.

S A Eal R A

Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

~

Gewert M., Skoczylas Z., Réwnania rozniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2000

Matwiejew N.M., Zadania z rdwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa 1976

Korecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Definicje, twierdzenia wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002

10.

Korecki W., Jasiulewicz H., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Przyklady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

2. dr Sylwia Lara-Dziembek

sylwia.lara@im.pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla calego
programu (PEK)
EK1 K_W01 C1,C2 W1-13 14 Eg
F1
K_W01 F2
EK?2 K_U08 C1,C2 C1-15 1,2,34 3
P1
K_Wo01 W 14-15 F3
EK3 K U08 c3 14 P2
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na oceng¢ 2 Na ocene 3 Na oceng¢ 4 Na ocene¢ S
Efekt 1 Student nie opanowat |Student opanowat Student dobrze Student bardzo

nawet czg$ciowo
wiedzy teoretycznej z
analizy
matematycznej.

czgsciowo wiedze
teoretyczng z analizy
matematycznej.

opanowat wiedzg
teoretyczng z analizy
matematycznej,
potrafi dobra¢
odpowiednie metody

dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
analizy
matematycznej,
potrafi dowodzi¢

rozwigzywania proste wlasnos$ci z
zadan. zakresu poznanego
materiatu.

Efekt 2 Student nie potrafi Student w stopniu Student potrafi Student potrafi
zastosowac¢ poznanej |dostatecznym zastosowaé poznang |zastosowaé poznang
wiedzy teoretycznej |opanowat wiedze teoretyczng  |wiedze teoretyczng
do rozwigzywania umiej¢tnosc do rozwigzywania do rozwigzywania
elementarnych zadan. [rozwigzywania réznorodnych zadan |niestandardowych

elementarnych zadan. o podwyzszonym zadan z analizy
stopniu trudnosci. matematycznej.

Efekt 3 Student nie opanowat |Student opanowat Student dobrze Student bardzo

nawet czeSciowo
wiedzy teoretycznej
ze statystyki.

czesSciowo wiedze
teoretyczng ze
statystyki.

opanowal wiedze
teoretyczng ze
statystyki, potrafi
dobra¢ odpowiednie
metody
rozwigzywania
zadan.

dobrze opanowat
wiedze teoretyczng
ze statystyki, potrafi
dowodzié proste
wiasnosci z zakresu
poznanego materiatu.

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow dotyczace zaliczenia, kolokwiéw i egzaminu sg przekazywane podczas

pierwszych zajec.

Informacje na temat miejsca odbywania si¢ zajec: http://www.wip.pcz.pl/
Informacje na temat terminu zajeé¢ (dzien tygodnia/ godzina): http://www.wip.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce) http://www.wimi.pcz.pl/
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