Nazwa przedmiotu:
Matematyka - Statystyka matematyczna
Mathematical statistics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria materialowa

Materials Engineering
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 1
obowiazkowy studia | stopnia studia niestacjonarne Semestr: 11
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/zjazd: Liczba punktow:
Wyk. Cwicz. Lab. Sem. Proj- 2,2,0,0,0 5

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prowadzenia badan statystycznych pozwalajagcymi na podejmowanie

decyzji zwigzanych z r6znymi problemami.
C2. Zapoznanie studentéw z metodami analizy zjawisk masowych.
C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania metod statystycznych do rozwigzywania réznorodnych

probleméw analitycznych i badawczych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJET. NOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z matematyKki.

2. Podstawowa znajomos$¢ rachunku prawdopodobienstwa.

3. Przecietne opanowanie zasad opracowywania danych pochodzacych z badan, np. technicznych czy naukowych.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ kalkulatorem inzynierskim.

6. Umiejetnos¢ pracy na komputerze wyposazonym w typowy system operacyjny Windows.

7. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.



EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 - ma podstawowa wiedz¢ na temat réznorodnych narzedzi zwiazanych ze statystyka matematyczng i
wnioskowaniem statystycznym,

EK 2 — potrafi dokona¢ prezentacji danych zebranych podczas badan statystycznych.

EK 3 — potrafi dokona¢ charakterystyki podstawowych rozkladow zbiorowosci oraz prob wylosowanych z tych
zbiorowosci.

EK 4 — potrafi estymowac parametry badanej zbiorowosci na podstawie wynikow probkowych.

EK 5 — potrafi dokona¢ oceny prawdziwosci hipotez statystycznych na podstawie wynikéw probkowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

W 1 — Charakterystyka procesu badania statystycznego. Etapy badan statystycznych 1lh
W 2, W 3, W 4 — Wyznaczanie wartosci miar rozktadu cechy w probie, w tym miary: 3h
potozenia, zroznicowania, asymetrii i koncentracji.

W 5, W6 — Zmienna losowa i podstawowe rozktady zmiennych losowych. 2h
W 7 - W9 - Doktadne i graniczne rozklady statystyk z proby 3h
W 10, W 11 — . Estymacja punktowa i przedziatowa. Ustalenie minimalnej liczby pomiarow 2h
wobec postulatu reprezentatywnosci proby statystycznej

W 12 — W 15 — Parametryczne testy w weryfikacji hipotez statystycznych wyrazanych przez 4h
argumenty rozkladéw danych klasycznych lub wskaznikéw struktury

W 16 - W 18 — Nieparametryczne testy w weryfikacji hipotez statystycznych dotyczace 3h
rozktadéw badanych cech oraz wybranych parametréw

W 19, W 20 — Komputerowe pakiety statystyczne wykorzystywane w statystyce 2h
matematycznej

Forma zaje¢ — CWICZENIA

C 1 — Prezentacja danych statystycznych i opracowanie materiatu statystycznego 1lh
C 2, C 3, C4 — Wyznaczanie miar opisowych do charakterystyki zbiorowosci 3h
C 5, C6 — Analiza przypadkow z wykorzystaniem podstawowych rozktadow statystycznych 2h
C 7 - C9 - Analiza przypadkow z wykorzystaniem doktadnych i granicznych rozktadow 3h
statystyk z proby

C 10, C 11 - Estymacja punktowa i przedziatowa podstawowych parametrow opisowych. 2h
Okreslenie minimalnej liczebnosci proby dla zatozonej doktadno$ci pomiaru

C 12, C 13, C 14 - Przeprowadzenie testu dla wartosci $redniej populacji. Przeprowadzenie 3h

testu istotnoéci dla dwoch $rednich. Wykonanie testu dla wariancji populacji generalnej.
Przeprowadzenie testu dla dwoch wariancji.

C 15 — Przeprowadzenie testu dla wskaznika struktury populacji. Przeprowadzenie testu 1lh
istotnos$ci dla dwoch wskaznikow struktury

C 16, C 17 — Przeprowadzenie nieparametrycznego testu statystycznego dla zgodno$ci dane;j 2h
préby z wybranym rozktadem

C 18 — Pozostate testy nieparametryczne 1lh
C 19, C20 — Wykorzystanie wiedzy do przyktadowych obliczen statystycznych 2h
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z zastosowaniem $rodkoéw audiowizualnych

2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego

3. — ¢wiczenia rachunkowe moga by¢ wspomagane laptopem (jako technika alternatywna do obliczef na
kalkulatorze) przy wykorzystaniu standardowego oprogramowania (Excel)

4. — umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ kalkulatorem inzynierskim

5. — wykorzystanie tablic statystycznych

SPOSOBY OCENY (F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. - ocena aktywnosci podczas zajec




P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem éwiczen — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw za pomoca poznanych narzedzi —

kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 20W 20C 30h
Zapoznanie si¢ ze wskazana literatura 10 h
Przygotowanie do zaje¢ rachunkowych 20 h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20 h
Suma > 80 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5ECTS

DLA PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. M. Sobczyk: Statystyka, PWN Warszawa, 2001

2. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak,U. Siedlecka, Statystyka. Elementy teorii i zadania, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2001 i pdZniejsze wydania.

3. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: ,,Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach. Cz. I.: Statystyka
opisowa”, Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen. Jerzego Zigtka w Katowicach,
Katowice 2003.

4. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: ,,Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach. Cz. II.: Elementy
rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania statystycznego”, Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty
Zarzadzania im. Gen. Jerzego Zigtka w Katowicach, Katowice 2003.

5. E. Sojka: ,,Statystyka w przyktadach i zadaniach”, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Nauk
Spotecznych w Tychach, Tychy 2001.

6. W. Krysicki: Statystyka matematyczna, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, PWN, Warszawa 1986

7. Suchecka J. (red.), Metody statystyczne. Zarys teorii i zadania, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania
Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa 2003.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Edyta Kardas, ekonstan@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Odniesienie Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia danego efektu do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
zdefiniowanych
dla calego
programu (PEK)

EK1 K_W01, K_W19, C1,C2,C3 W1-wi4 1-5 F1-F3, P1,
K_U01, K_U09, W19, W20 P2
K_U10, K_KO05 Cl-C4

C19, C20

EK2 K_Wo01, K_W19, C1,C2,C3 W2 - W4 1-5 F1-F3, P1,
K_U01, K_U09, C2-C4 P2
K U10, K_KO05

EK3 K_W01, K_W19, C2,C3 W5 - W9 1-5 F1-F3,P1,
K_U01, K_U09, C5-C9 P2
K _U10, K_KO05

EK4 K_W01, K_W19, C2,C3 W10 - W11 1-5 F1-F3,P1,
K_U01, K_U09, Cl0-C11 P2
K U10, K _KO05

EK5 K_W01, K_ W19, C2,C3 W12-W18 1-5 F1-F3, P1,
K_U01, K_U09, Cl12-C18 P2
K_U10, K_KO05




1l. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocen¢ 5

EFEKT 1
ma podstawowa wiedze
na temat réznorodnych
narzedzi zwigzanych ze
statystyka
matematyczng i
whnioskowaniem

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy na
temat roznorodnych
narzedzi zwiazanych ze
statystyka
matematyczna i
wnioskowaniem

Student opanowat
podstawowe
wiadomosci dotyczace
glownych narzedzi
statystyki
matematycznej i
wnioskowania

Student opanowat
podstawowe
wiadomosci dotyczace
réznorodnych narzgdzi
statystyki
matematycznej i
whnioskowania, jest w

Student opanowat
podstawowe
wiadomosci dotyczace
réznorodnych narzedzi
statystyki
matematycznej i
whnioskowania, jest w

statystycznym statystycznym stanie dokona¢ stanie dokona¢
klasyfikacji tych metod | klasyfikacji tych metod
i wyboru do danego
badania statystycznego
EFEKT 2 Student nie potrafi Student potrafi Student podstawi Student podstawi
potrafi dokona¢ dokona¢ prezentacji zastosowaé wybrac i zastosowaé wybrac i zastosowaé

prezentacji danych
zebranych podczas
badan statystycznych

danych zebranych w
badaniu statystycznym

podstawowe narzedzia
do prezentacji danych
statystycznych

odpowiednie narzg¢dzia
do danych
statystycznych

odpowiednie narzedzia
do danych
statystycznych oraz na
ich podstawie sam
wysnué odpowiednie

wniosKi
EFEKT 5 Student nie potrafi | Student potrafi dokonac | Student potrafi dokona¢ | Student potrafi dokonaé
potrafi dokonaé dokona¢ podstawowych charakterystyki charakterystyki charakterystyki
charakterystyki rozktadéw zbiorowosci | konkretnych rozktadow | dowolnych rozktadéw | dowolnych rozktadow
podstawowych oraz prob zbiorowosci oraz prob | zbiorowosci oraz prob | zbiorowos$ci oraz prob
rozktadéw zbiorowosci | wylosowanych z tych | wylosowanych z tych | wylosowanych z tych | wylosowanych z tych
oraz prob zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci oraz sam
wylosowanych z tych wysnu¢ odpowiednie
zbiorowosci whnioski z
przeprowadzonej
analizy
EFEKT 4 Student nie potrafi | Student potrafi dokona¢ | Student potrafi dokona¢ | Student potrafi dokonaé

potrafi estymowac
parametry badanej
zbiorowosci na
podstawie wynikow

dokona¢ estymacji
parametrow
zbiorowosci na
podstawie wynikow

estymacji
podstawowych
parametrow
zbiorowosci na

estymacji parametrow
zbiorowosci na
podstawie wynikow
probkowych, ocenié

estymacji parametrow
zbiorowosci na
podstawie wynikow
probkowych, wybrac

probkowych probkowych podstawie wynikow btad szacunku oraz odpowiednig metode
probkowych okresli¢ minimalng estymacji, oceni¢ btad
probe dla estymacji szacunku, okresli¢
przy zatozonym btedzie | minimalng probe dla
szacunku estymacji przy
zatozonym bledzie
szacunku oraz
odpowiednio
skomentowac
otrzymane wyniki
EFEKT 5 Student nie potrafi | Student potrafi dokonac | Student potrafi dokona¢ | Student potrafi dokonaé

potrafi dokonaé oceny
prawdziwosci hipotez
statystycznych na
podstawie wynikow
probkowych

dokona¢ oceny
prawdziwosci hipotez
statystycznych i na
podstawie proby

oceny prawdziwosci

konkretnej hipotezy
statystycznej na
podstawie proby

oceny prawdziwosci
dowolnej hipotezy
statystycznej ina
podstawie proby

oceny prawdziwosci
dowolnej hipotezy
statystycznej na
podstawie proby i
odpowiednio
skomentowac
otrzymane wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE (strona www KZPiL WIPItmS PCZ)

N

Informacje na temat miejsca odbywania si¢ zaj¢é
Informacje na temat terminu zaj¢é¢ (dzien tygodnia/ godzina)

3. Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce)




