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KSZTALTOWANIE WEASNOSCI MATERIALOW INZYNIERSKICH
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Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: |
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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy, dotyczacej budowy wewnetrznej ciat statych, na poziomie:
sktadnikéw atomu, sieci krystalicznej oraz jej defektow punktowych, liniowych i dwuwymiarowych w sposob

pozwalajacy wnioskowaé o ich wplywie na wiasno$ci elektryczne, magnetyczne, cieplne i mechaniczne.

C2. Przekazanie studentom wiedzy o przemianach zachodzacych w cialach statych z udzialem fazy cieklej
zwracajac uwage, ze sklad chemiczny, warunki odzialywujace na kinetyke przemiany wywieraja wptyw na

strukture powstajacej fazy ciekte;j.

C3. Przekazanie wiedzy dotyczacej zmian struktury na skutek przemian alotropowych, ograniczone

rozpuszczalnosci sktadnikow, oddzialywania naprezen.
C4. Inspiracja do stosowania metod komputerowych ksztattowania struktury i wtasnos¢.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu termodynamiki, krystalografii fizyki.

2. Podstawy rachunku rézniczkowego,

3. Umiejetnos¢  korzystania  z  roznych  zréodet  informacji w  tym  z
i dokumentacji technicznej,
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

5. Umiejetnosci interpretacji, wnioskowania, redakcji i dyskusji wiasnych wynikow.

EFEKTY KSZTALCENIA

instrukcji

EK 1 — Posiada podstawowa wiedz¢ o budowie wewngtrznej materialdow konstrukcyjnych oraz czynnikach
wplywajacych na charakter i kinetyke przemianach fazowych ksztattujacych budowe wewnetrzng

materialow.

EK 2 — posiada wiedzg dotyczaca czynnikoéw modyfikujacych strukture, ktdorg moze wykorzystaé do

przewidywania struktury i wtasnosci materiatow.

EK 3 — potrafi ,,projektowaé” strukture tworzywa, wykorzystujac znajomos¢ przemian fazowych, o ktoérych

informacji dostarczajg wykresy rownowagi fazowe;j.
EK 4 — potrafi ,,projektowaé” strukture wykorzystujac metody komputerowej nauki o materiatach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin
W 1 — Charakterystyka wlasnosci podstawowych grup materiatow. 2
W 2 — Budowa krystaliczna ciat statych i defekty sieci 2
W 3 4, 5 — Wtasnosci elektryczne cieplne, magnetyczne i optyczne ciata stalego 3
W 6 — Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci 2
W 7, 8 —Dyfuzja w ciatach statych 4
W 9 — Przemiany fazowe w ciatach statych 2




W 10 — Zmiany struktury powodowane odksztatceniem plastycznym na zimno 2
W 11 — Struktura materiatu i jej wptyw na wlasnosci 2
W 12, 13 — Zjawiska powierzchniowe, obrobka cieplna, cieplno-chemiczna, powtoki 4
W14 — Zintegrowane procesy technologiczne 2
W15 — Techniki komputerowe w procesach ksztattowania struktury i wlasnosci. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM ;é%zz?ﬁ
L 1,2,3,4 — Wplyw skoncentrowanego zrodta energii na strukture i wlasno$ci materialow 4
L 56,7,8 — Zmiany w strukturze i wlasnosciach materialu powodowane zgniotem i procesami 4
aktywowanymi cieplnie.

L 9,10,11,12 - Wyznaczanie i poréwnanie zalezno$ci modutu E od objetosci wzglednej faz, 2
plaskiego, dwufazowego, modelu materialu o izometrycznej strukturze, obliczonej na podstawie

reguly mieszania oraz metode elementu skonczonego.

L 11,12,13,14 — Poszukiwanie zalezno$ci E od orientacji elementéw struktury w uktadach catkowicie 2
i cze$ciowo zorientowanych.

L 15 — Dyskusja i ocena sprawozdan 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. — ocena umiejgtnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 15L — 45h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h

Wykonanie sprawozdan z  realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 15 h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi) 5h

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h

Suma > 110 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa, 2006

2. Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004

3. Blicharski M. Inzynieria Materiatowa, WNT 2003.

4. Wojnar LI, Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, PTS, Krakow 2002

5. Dobrzanski L. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002.

6 Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 2. Ksztattowanie struktury i wlasciwosci, dobor materiatow,




WNT, Warszawa 1996

7 Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 1. Wtasciwo$ci i zastosowania, WNT, W-wa 1995

PROWADZACY PRZEDMIOT

1. drinz. Krzysztof Stawuta slawuta@wip.pcz.pl,
2. drinz. Cezary Kolan
3. dr inz. Malgorzata Lubas

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu do

Efekt efektéw zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa

EK1 K_W10 C1l W1-W8 1 P2

EK?2 K_U20 C2 W9,W10 1 P2

EK3 K_U23 C3 W11-W14 1 P2
W15 1 P2

EK4 KU_10 c4 L9-L14 2 F1-F4



mailto:reni@wip.pcz.pl

1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocene¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1
Student Posiada Student nie opanowat  |Student cze$ciowo Student opanowat Student bardzo dobrze

podstawowg wiedze o
budowie wewnetrznej

podstawowej wiedzy o
budowie wewngtrzne;j

opanowat podstawowa
wiedze o budowie

podstawowa wiedze o
budowie wewngtrznej

opanowat podstawowa
wiedz¢ o budowie

wykorzysta¢ do
przewidywania
struktury i wlasnosci

wykorzysta¢ do
przewidywania
struktury i wlasnosci

wykorzysta¢ do
przewidywania
struktury i whasnos$ci

strukture, ktora moze
wykorzysta¢ do
przewidywania

materialow materiatlow wewnetrznej materialow wewngtrznej
konstrukcyjnych oraz  |konstrukcyjnych oraz  |materiatow konstrukcyjnych oraz | materiatow
czynnikach czynnikach konstrukcyjnych oraz  |czynnikach konstrukcyjnych oraz
wplywajacych na wplywajacych na czynnikach wplywajacych na czynnikach
charakter i kinetyke charakter i kinetyke wplywajacych na charakter i kinetyke wplywajacych na
przemianach fazowych |przemianach fazowych |charakter i kinetyke przemianach fazowych |charakter i kinetyke
ksztattujacych budowe |ksztattujacych budowe |przemianach fazowych |ksztattujacych budowe |przemianach fazowych
wewngtrzng wewnetrzng ksztattujacych budowe |wewngtrzna ksztattujacych budowe
materialow. materiatow. wewnetrzng materiatow. wewnetrzng
materiatow. materialow.
Efekt 2 . . L. .
. . Student nie posiada Student czesciowo Student poprawnie Student bardzo dobrze
Student posiada wiedzg |~ . ; . . .
s wiedzy dotyczacej posiada wiedze opanowat posiada opanowat posiada
dotyczacg czynnikow 7 o, . .
modyfikujacych czynnikow dotyczacg czynnikow  |wiedz¢ dotyczaca wiedzg dotyczaca
b . modyfikujacych modyfikujacych czynnikow czynnikow
strukturg, ktora moze ; . ; . . :
strukture, ktérg moze  |strukture, ktorg moze  |modyfikujacych modyfikujacych

strukture, ktora moze
wykorzysta¢ do
przewidywania

fazowych, o ktérych
informacji dostarczaja

fazowych, o ktérych
informacji dostarczaja

fazowych, o ktérych
informacji dostarczaja

fazowych, o ktorych
informacji dostarczaja

materialow. i 2 . L. . L

materialow. materialow. struktury i whasnosci struktury i wlasnosci
materialow. materialow.

Efekt 3

Student potrafi Student nie potrafi Student czgsciowo Student poprawnie Student potrafi

»projektowac¢” strukture |,,projektowaé” struktury |potrafi ,,projektowac¢” |potrafi ,,projektowa¢” |samodzielnie

tworzywa, tworzywa, strukture tworzywa, strukture tworzywa, »projektowac” strukture

wykorzystujac wykorzystujac wykorzystujac wykorzystujac tworzywa,

znajomo$¢ przemian znajomos$¢ przemian znajomos$¢ przemian znajomo$¢ przemian wykorzystujac

znajomo$¢ przemian
fazowych, o ktérych

prowadzacego

wykresy rownowagi wykresy rownowagi wykresy rownowagi wykresy rownowagi informacji dostarczaja
fazowe;j. fazowej. fazowe;j. fazowej. wykresy rOwnowagi
fazowej.

Efekt 4

Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

projektowac¢” strukture |,,projektowaé” struktury |czg$ciowo »projektowac¢” strukture [samodzielnie

wykorzystujac metody |wykorzystujac metody |,,projektowac” strukture |wykorzystujac metody |,,projektowac” strukture

komputerowej nauki o |komputerowej nauki 0 |wykorzystujac metody [komputerowej nauki 0 |wykorzystujac metody

materiatach materiatach komputerowej nauki 0 |materiatach, przy komputerowej nauki o
materiatach nieznacznej pomocy materiatach

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do niektorych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zaje¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatlowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostgpny na

stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materialowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

