Nazwa przedmiotu:

KRYSTALOGRAFIA
Crystallography

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1F.21
Inzynieria Materialowa

Rodzaj przedmiotu Poziom przedmiotu Rok: 1

Kierunkowy do wyboru Studia | stopnia Semestr: |

Rodzaj zaje¢ Liczba godzin/tydzien Liczba punktow

Wyktad, ¢wiczenia 2W, 1Cw 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o budowie krystalograficznej materiatéw metalicznych i
ceramicznych

C2. Zapoznanie studentdw z modelami geometrycznymi komorek krystalograficznych i ich charakterystyka

C3. Zapoznanie studentow z pojeciami kierunku i plaszczyzny krystalograficznej, symetrii sieci oraz ideg rzutu
stereograficznego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu geometrii oraz chemii ogblne;.

2. Umiejetnos¢ wykonywania dzialan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan oraz
postugiwania si¢ przyrzadami kreslarskimi.

3.  Umiejetno$¢ korzystania z tablic matematyczno-fizycznych i przewodnikach po pierwiastkach

Umiejetno$¢ samodzielnej pracy

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada umiej¢tnos¢ wykonania modelu geometrycznego prostych i ptaszczyzn sieciowych oraz
komorek krystalograficznych

EK 2 — potrafi dokona¢ charakterystyki komorek krystalograficznych

EK 3 — potrafi narysowa¢ modele geometryczne i wyznaczy¢ rozmiary luk w sieci regularnej

EK 4 — zna struktury krystalograficzne wybranych metali oraz zwigzkow

EK 5 — potrafi dokona¢ wskaznikowania kierunkéw i plaszczyzn krystalograficznych oraz definiowaé
symetrii sieci

EK 6 — potrafi wykona¢ rzut stereograficzny standardowy dla sieci regularnej i z niego korzystac

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - WYKLADY Liczba
godzin

W 1 — Rys historyczny rozwoju dziedziny krystalografii. Zakres wiedzy objety krystalografia 2
geometryczng. Pojecie krysztatu w inzynierii materialowej

W 2,3 — Komorka krystalograficzna. Uktady krystalograficzne i typy sieci Bravaisa’go. 4

W 4- Pojecie stopnia wypelnienia sieci, ggstosci i liczby koordynacyjne;j 2

W 5 — Luki krystalograficzne tetra- i oktaedryczne 2

W 6,7 — Symbolika struktur krystalograficznych. Charakterystyka wybranych struktur typu A, 4
AB i AB;

W 8 — Kierunki krystalograficzne 2

W 9 — Plaszczyzny krystalograficzne 2




W 10 — Relacje katowe pomigdzy kierunkami i ptaszczyznami. Prawo pasowe 2

W 11, 12 — Elementy symetrii struktur krystalograficznych 2

W 13,14 — Rzut stereograficzny (standardowy) 4

W 15 — Systemy poslizgu w sieci regularnej 2

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 — Konstrukcja geometryczna plaszczyzny sieciowej o najgestszym upakowaniu 1

C 2 — Konstrukcja geometryczna najgestszego upakowania przestrzeni w wariancie ABAB 1

C 3 — Charakterystyka komorki krystalograficznej A3 1

C 4 — Konstrukcja geometryczna najggstszego upakowania przestrzeni w wariancic ABCABC 1

C 5 — Charakterystyka komorki krystalograficznej Al 1

C 6 — Charakterystyka komorki krystalograficznej A2 1

C 7,8,9 — Wyznaczenia promieni luk krystalograficznych w sieci regularnej. Obliczenia stopnia 3

wypetnienia wybranych struktur

C 10,11 — Wskaznikowanie kierunkow i ptaszczyzn krystalograficznych 2

C 12,13 — Rzut stereograficzny na plaszczyzng (100) 2

C 14i 15 — Rzut stereograficzny na ptaszczyzne (110) i (111) 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — pokaz modeli 3D i samodzielne wykonanie modeli struktur

4. — modele atomoéw (kulki styropianowe, piteczki pingpongowe)

5. — przyrzady kreslarskie

6. — siatka Wulfa

7. — kalka techniczna




SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. — ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na
oceng™

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L [ 45h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 15h
Przygotowanie do ¢wiczen (czas poza zajgciami) 15h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15h
Suma 0 90 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS
DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Z.Nitkiewicz, J.lwaszko, B.Kucharska: Podstawy krystalografii geometrycznej. Politechnika Czestochowska,
2008

2. Z.Bojarski, M.Gigla, K.Str6z, M.Surowiec: Krystalografia. Podrecznik wspomagany komputerowo, WN PWN, Warszawa
2001

3. M. Handke, M. Rokita, A. Adamczyk: Krystalografia i krystalochemia dla ceramikoéw, UWND AGH, 2008

4. Z.Trzaska-Durski, H.Trzaska-Durska: Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej, Wyd. PWN,
Warszawa 1994

5. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2003

6. Z. Bojarski, H. Habla, M. Surowiec: Materialy do nauki krystalografii, PWN, Warszawa 1986

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Barbara Kuchrska, bratek@wip.pcz.pl




Odniesienie
danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla calego
programu (PEK)
EK1 K_W04 Cl W1 1,2,3 F1,2
K_wo01 F1-3
EK2 K W04 C2 w2-4 1-5 P1
K_wo01 F1-3
EK3 K W04 C2 W5-6 1-5 P1
K_wo01 F3
EK4 K W04 C2 W2,3,7 1-5 P1
K_Wo01 F1-3
EK5 K W04 C3 Ww8-11 1-3,5 P1.2
K_Wo01 F1-3
EK6 K W04 C3 W12-15 1,2,6,7 P2




Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1
Student posiada Student nie opanowat | Student stosuje zasady |Student opanowat Student opanowat

umieje¢tno$¢ wykonania
modelu

zasad tworzenia
geometrycznych modeli

tworzenia
geometrycznych modeli

zasady tworzenia
geometrycznych modeli

zasady tworzenia
geometrycznych modeli

wyznaczy¢ rozmiary
luk w sieci regularnej

tetraedrycznych i
oktaedrycznych w sieci
regularnej

tetraedrycznych i
oktaedrycznych w sieci
regularnej

tetraedrycznych i
oktaedrycznych w sieci
regularnej oraz
wyznaczy¢ rozmiary
luk w odniesieniu do
wielkosci atomow ale
rysunki przekrojow nie
wykonuje z zasadami
geometrii

geometrycznego prostych i ptaszczyzn  |prostych i ptaszczyzn  |prostych i ptaszczyzn  |prostych i plaszczyzn
prostych i ptaszczyzn  |krystalograficznych krystalograficznych z | krystalograficznych w  |krystalograficznych w
sieciowych oraz pomoca prowadzacego |tym plaszczyzny tym plaszczyzny
komorek najgestszego najgestszego
krystalograficznych upakowania. upakowania. Student
potrafi wyr6zni¢
komorke elementarng w
sieci krystalicznej
Efekt 2
Student potrafi dokona¢ | Student nie potrafi Student opanowat Student potrafi dokona¢ |Student potrafi
charakterystyki wyznaczy¢ pamigciowo warto§ci | charakterystyki wykonaé
komorek podstawowych parametrow komorek — [komoérek charakterystyke
krystalograficznych parametrow komorki krystalograficznych krystalograficznych komorek
krystalograficznej regularnych i regularnych i krystalograficznych z
regularnej heksagonalnej ale nie  |heksagonalnej w wyznaczeniem
potrafi wykonac zakresie: wyznaczenie |wspotrzednych atoméw
niezbednych obliczen i |wspdtrzednych atomow |charakterystycznych,
rysunkow. charakterystycznych, |ilo$ci atomow
ilosci atomow przypadajacych na
przypadajacych na komorke, gestosci
komorke, gestosci upakowania, liczby
upakowania i liczby koordynacyjnej oraz
koordynacyjnej. zaleznosci pomiedzy
rozmiarem komorki i
atomu na przekrojach
wykonanych z zasadami
geometrii
Efekt 3
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
narysowac mm_iele narysowa¢ modeli narysowaé modele narysowa¢ modele narysowaé modele
geometryczne i geometrycznych luk geometryczne luk geometryczne luk geometryczne luk

tetraedrycznych i
oktaedrycznych w sieci
regularnej oraz
wyznaczy¢ rozmiary luk
w odniesieniu do
wielko$ci atomow na
przekrojach
wykonanych z zasadami
geometrii

Efekt 4

Student zna struktury
krystalograficzne
wybranych metali oraz
zwigzkow

Student nie zna struktur
krystalograficznych
wybranych metali

Student zna struktury
krystalograficzne
wybranych metali

Student zna struktury
krystalograficzne
wybranych metali,
rozumie pojgcie
roztworu statego,
polimorfizmu i zna
struktury Fe

Student zna struktury
krystalograficzne
wybranych metali i
zwigzkow, rozumie
pojecie roztworu
statego, polimorfizmu i
zna struktury Fe i C




Efekt 5

Student posiada
umiej¢tnose
wskaznikowania
kierunkow i plaszczyzn
krystalograficznych
oraz definiowania

Student nie potrafi
wskaznikowaé
kierunkow i plaszczyzn
krystalograficznych
oraz ich rysowania na
podstawie wskaznikow

Student dokonuje
wskaznikowania
kierunkow i plaszczyzn
krystalograficznych
oraz ich rysowania na
podstawie wskaznikow

Student posiada
umiejetnosé
wskaznikowania
kierunkow i ptaszczyzn
krystalograficznych
oraz ich rysowania na

Student posiada
umiejetnosé
wskaznikowania
kierunkow i plaszczyzn
krystalograficznych oraz
ich rysowania na

wykona¢ rzut
stereograficzny
standardowy dla sieci
regularnej i z niego
korzysta¢

wykonania rzutu
stereograficznego i
korzystania z siatki
Waulfa

wskazniki na szablonie
rzutu stereograficznego
na ptaszczyzng (100) w
sieci regularnej i
korzystac z siatki
Waulfa

wskazniki na
szablonach rzutow
stereograficznych na
ptaszczyzny (100) i
(110) dla sieci
regularnej oraz
okresla¢ wzajemne
utozenie kierunkow i
plaszczyzn z
wykorzystaniem siatki
Waulfa

symetrii sieci Z pomoca podstawie wskaznikéw |podstawie wskaznikow,
prowadzacego potrafi rowniez
wskaza¢ elementy
symetrii sieci
Efekt 6
Student potrafi Student nie zna zasad | Student potrafi poda¢ | Student potrafi poda¢ | Student potrafi

wykonac¢ rzut
stereograficzny
standardowy (100),
(110) i (111) dla sieci
regularnej w oparciu o
rysunki pomocnicze i
siatke Wulfa oraz
dokonac na jego
podstawie interpretacji
wzajemnego ulozenia
kierunkow i ptaszezyzn

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- harmonogramem odbywania zaj¢é
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowe;j

Instytutu  Inzynierii

Materiatowej:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w Sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

