Nazwa przedmiotu
INSTRUMENTARIUM BADAWCZE W INZYNIERII MATERIALOWEJ
Instrumentation of research in material engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria materialowa IM.PK.B.17
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 1
kierunkowy studia | stopnia studia stacjonarne Semestr: |
obowiazkowy

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
Wyk. Lab. 2W, 2L 3 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat aparatury pomiarowej stosowanej w inzynierii
materiatowej

C2. Zapoznanie studentow z metodami badan materialéw metalicznych, ceramicznych i polimerowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,

3. Umiejetnos$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z dokumentacji technicznej oraz
obowigzujacych norm,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji wynikow badan.

EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu aparatury stosowanej do badan wtasciwosci mechanicznych,

EK 2 —posiada wiedze teoretyczng na temat aparatury stosowanej do badan wlasnosci fizycznych,
EK 3 — znatendencje i kierunki rozwoju w zakresie badania wlasciwosci materiatow,

EK 4 — potrafi zmierzy¢ twardo$¢ metodami Vickersa, Rockwella, Brinella oraz potrafi badaé i interpretowaé
wyniki udarno$ci materiatow,

EK 5 — potrafi interpretowac¢ krzywe wytrzymatosci na rozcigganie materiatow, krzywe $ciskania i wyniki
proby trojpunktowego zginania,

EK 6 — potrafi wyznacza¢ udziaty objgtosciowe faz metodami metalografii iloSciowej,

EK 7 — potrafi wykorzystywa¢ metody rentgenowskie do oceny materiatow,

EK 8 — potrafi ocenia¢ wady w materiatach metodami makroskopowymi,

EK 9 — potrafi interpretowaé struktury i postugiwac si¢ mikroskopami optycznymi i elektronowymi,

EK 10 — potrafi przygotowa¢ sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin
W1 — Zarys rozwoju materialow i tendencje w rozwoju metod ich badania. 2
W 2,3 — Metody wytwarzania i ocena wad w stopach metalicznych — badania makroskopowe 4
W 4,5 — Badania mikroskopowe — budowa i zasada dziatania mikroskopdéw optycznych i 4
elektronowych transmisyjnych i skaningowych.




W 6 — ocena ilo§ciowa mikrostruktury z wykorzystaniem metod analizy obrazu. 2
W 7,8 — Podstawy rentgenowskiej analizy strukturalnej — budowa i zasada dziatania dyfraktometru 4
rentgenowskiego, analiza jako$ciowa, ilosciowa, rentgenowskie pomiary naprezen wewnetrznych

w materiatach.

W 9,10 — Budowa i zasada dziatania uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej. Statyczna proba 4
rozciagania materialdow w temperaturze otoczenia oraz temperaturach podwyzszonych i
obnizonych.

W 11 — Préba $ciskania materiatow litych i porowatych. 2

W 12,13 — Statyczne i dynamiczne metody pomiardw twardosci materiatow. 4

W 14,15 — Metody badania wlasciwosci fizycznych materialow. 4

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1 — Badania makroskopowe 2

L 2,3 — Przygotowanie zgtadow metalograficznych. Ocena mikrostruktur z wykorzystaniem 4

mikroskopdw optycznych

L 4 — Obserwacje przelomoéw i powierzchni materialow przy pomocy skaningowego mikroskopu 2

elektronowego. Analizy sktadu chemicznego EDS

L 5 — Wyznaczanie udzialow objetosciowych faz oraz $redniej wielkosci wydzielen metodami 2

metalografii ilo§ciowe;.

L 6 — Rentgenowska analiza jako$ciowa. 2

L 7 — Rentgenowska analiza ilo§ciowa. 2

L 8 — Statyczna proba rozciggania materialow. 2

L 9 — Statyczna proba $ciskania materialow. 2

L 10 — Proba trojpunktowego zginania. 2

L 11 — Pomiar twardo$ci metodg Brinella. 2

L 12 - Pomiar twardos$ci metoda Rockwella. 2

L 13 - Pomiar twardosci metoda Vickersa. 2

L 14 — Pomiary udarnosci. 2

L 15 — Rentgenowskie pomiary naprezen wewnetrznych w materiatach. Metoda sin?y 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — pokaz procesow technologicznych

3. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

4. — przyrzady pomiarowe

5. — stanowiska do éwiczen wyposazone w aparature i narzedzia do badan wlasnosci materiatow

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiegj¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania b¢dgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30L — 60h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 5h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 10 h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)




Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

10h

Suma

90 h

DLA PRZEDMIOTU

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. T. Broniewski inni: Metody badan i ocena wlasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000

2. L. A. Dobrzanski : Metody badan metali i stopdw. WNT, Warszawa 2002

Pedagogicznej, Rzeszow 2000

3. Paca zbiorowa pod redakcja A. Bylicy: Materialoznawstwo — laboratorium. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty

Katowice 1995

4. 7. Bojarski, E. Lagiewka: Rentgenowska analiza strukturalna. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego,

5. D. Senczyk: Podstawy tensometrii rentgenowskiej. Wydawnictwo politechniki Poznanskiej, Poznan 2005

Czgstochowskiej, Czgstochowa 2011

6. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wlasciwosci materiatdéw. Wydawnictwo Politechniki

7. Normy obowigzujgce w zakresie metod badania materiatow.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Zbigniew Balaga zibi@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_WO06, K_W16 w9, 10,
EK1 K _U01 Ccl 11,12,13 1.2 P2
K_W02, K_W16
EK2 K_U01 C1 W14, 15 1,2 P2
K_W08, K_W12
EK3 K_U01 C1,C2 W1 1 P2
K_W08, K_W11 W12 13 P1, P2
EK4 K_U04, K _U09, K _U15, C2 L11 12’ 13.14 1,2,3,4,5 F1, F2, F3,
K_U18, K_U22, K_U24 P Loy F4
K_W08, K_W11 P P2
K_U04, K _U09, K_U10, W9, 10 ’
EKS K Ul5 K U18 K U22, c2 L8, 9, 10 12,345 | FL ':Fi F3,
K_U24
K_W16, K W17 W6 P2
EK6 K_U09, K_U10, K_U19 c2 L5 1.3 FL, ':Fi F3,
P1, P2
K_WO09 W7, 8 :
EK7 K_U15, K_U20 C1,C2 L6 7, 15 1,35 F1, Ilzzi, F3,
K_W06 W2, 3 P2
EKS8 K:Ull, K_U15, K_U22 c2 L1 13,5 FL, 'I::i’ Fs3,
P1, P2
K_W17 W4, 5 !
EK9 K_U19 C2 L23 4 1,35 F1, T:i F3,
K_W19, K _U03, K_U04, ]
EK10 K_U10, K_UI8 C1,C2 L 1-14 3,4,5 F3



mailto:zibi@wip.pcz.pl

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na oceng¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1, 2,3
Student posiada wiedz¢ |Student nie opanowat |Student cze$ciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

teoretyczng z zakresu
aparatury stosowanej do
badan whasciwosci
mechanicznych i
fizycznych oraz zna
kierunki rozwoju w
zakresie badania
wlasciwosci materialow

wiedzy teoretycznej z
zakresu aparatury
stosowanej do badan
wiasciwosci
mechanicznych i
fizycznych oraz nie zna
kierunkéw rozwoju w
zakresie badania
wiasciwosci materialow

opanowat wiedzg
teoretyczng z zakresu
aparatury stosowanej do
badan whasciwosci
mechanicznych i
fizycznych oraz
kierunkow rozwoju w
zakresie badania
wlasciwoséci materialow

opanowatl wiedzg
teoretyczna z zakresu
aparatury stosowanej do
badan wlasciwosci
mechanicznych i
fizycznych oraz dobrze
zna kierunkdéw rozwoju
w zakresie badania
wlasciwosci materiatow

opanowat wiedzg
teoretyczng z zakresu
aparatury stosowanej do
badan wlasciwosci
mechanicznych i
fizycznych oraz bardzo
dobrze zna kierunki
rozwoju w zakresie
badania wtasciwosci
materialow

Efekt 4

Student potrafi
zmierzy¢ twardo$é
metodami Vickersa,
Rockwella, Brinella
oraz potrafi badac i
interpretowaé wyniki
udarno$ci materiatow

Student nie potrafi
zmierzy¢ twardo$é¢
metodami Vickersa,
Rockwella, Brinella
oraz nie potrafi badac i
interpretowaé wynikow
udarno$ci materiatdow

Student nie potrafi
zmierzy¢ samodzielnie
twardo$¢ metodami
Vickersa, Rockwella,
Brinella oraz nie potrafi
samodzielnie badac¢ i
interpretowac¢ wynikow

Student z niewielka
pomoca radzi sobie z
mierzeniem twardo$¢
metodami Vickersa,
Rockwella, Brinella
oraz potrafi badac i
interpretowa¢ wyniki

Student bardzo dobrze
radzi sobie z pomiarami
twardo$¢ metodami
Vickersa, Rockwella,
Brinella oraz potrafi
badad i interpretowac
wyniki udarnosci

wytrzymatosci na

rozcigganie materialow,

wytrzymatosci na

interpretowac krzywe

udarno$ci materiatdw. |udarno$ci materiatow | materialow

Zadania zwiazane z

przeprowadzanym

¢wiczeniem wykonuje z

pomoca prowadzacego
Efekt 5 Student nie potrafi Student nie potrafi Student dobrze (z Student bardzo dobrze
Student potrafi interpretowa¢ krzywych [samodzielnie niewielkg pomocag potrafi interpretowaé
interpretowac krzywe | wytrzymatosci na interpretowaé krzywych |prowadzacego) potrafi | krzywe wytrzymatoSci

na rozcigganie

wyznaczaé udziaty
objetosciowe faz
metodami metalografii
ilo$ciowej

objetosciowych faz
metodami metalografii
ilo$ciowej

objetosciowe faz
metodami metalografii
ilo$ciowej ze znaczng
pomoca prowadzacego

metalografii ilosciowej
powierzone zadania

wykonuje z niewielka
pomoca prowadzacego

rozcigganie materialow, |krzywych $ciskania i rozcigganie materialow, |wytrzymatoséci na materialow, krzywe
krzywe $ciskania i wynikow proby krzywych $ciskania i rozcigganie materialow, |$ciskania i wyniki
wyniki proby trjpunktowego wynikow proby krzywe $ciskania i proby tréjpunktowego
trojpunktowego zginania trojpunktowego wyniki proby zginania
zginania zginania. Do wykonania |trojpunktowego

wyznaczonego zadania |zginania

potrzebuje duzej

nomocv prowadzacego
Efekt 6 Student nie potrafi Student potrafi Student dobrze Student bardzo dobrze
Student potrafi wyznacza¢ udziatlow wyznacza¢ udziaty opanowat podstawy opanowat podstawy

metalografii ilosciowej
powierzone zadania
wykonuje samodzielnie

Efekt 7

Student potrafi
wykorzystywa¢ metody
rentgenowskie do oceny
materiatow

Student nie zna metod
rentgenowskich
stosowanych do oceny
materialow, nie potrafi
interpretowaé wynikow
rentgenowskiej analizy
fazowej 1 ilosciowej

Student zna podstawy
metod rentgenowskich
stosowanych do oceny
materialow, potrafi
interpretowaé wyniki
rentgenowskiej analizy
fazowej i ilosciowej ze
znaczng pomoca

Student dobrze zna
metody rentgenowskie
stosowanych do oceny
materialow, potrafi
interpretowaé wyniki
rentgenowskiej analizy
fazowej 1 ilosciowej z
niewielka pomoca

Student bardzo dobrze
zna metody
rentgenowskie
stosowanych do oceny
materialow, potrafi
samodzielnie
interpretowac¢ wyniki
rentgenowskiej analizy

makroskopowymi

prowadzacego

prowadzacego

prowadzacego prowadzacego fazowej 1 ilosciowej
Efekt 8 _|Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potraﬁ ocemac samodzielnie przeprowadzi¢ badania |przeprowadzié badania |samodzielnie
wady w materiatach przeprowadzi¢ badan | makroskopowe ze makroskopowe z przeprowadzié badania
metodami makroskopowych znaczng pomoca niewielka pomoca makroskopowe oraz

interpretacj¢ ich
wvnikow




Efekt 9

Student potrafi
interpretowac struktury
i postugiwac si¢
mikroskopami

Student nie potrafi
interpretowac struktur
1 postugiwac si¢
mikroskopami

Student potrafi
interpretowac struktury
I postugiwac si¢
mikroskopami ze
Znaczng pomoca

Student dobrze potrafi
interpretowac struktury
I postugiwacd si¢
mikroskopami z
niewielkg pomoca

IStudent bardzo dobrze
potrafi interpretowac
struktury

i postugiwac si¢
mikroskopami

sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

potrafi zaprezentowac
wynikow swoich badan

Kwiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz analizy
wynikéw swoich badan

Cwiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
SWOjej pracy oraz
dokonuje ich analizy

optycznymi i prowadzacego prowadzacego

laktranown/mi

Efekt 10 Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
Student potrafi opracowaé sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z
przygotowaé sprawozdania, nie realizowanego realizowanego realizowanego

Kwiczenia, potrafi w
Sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiagnigte
Wwyniki swojej pracy
loraz dokonuje ich

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajgc¢
dostegpne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest

dostepny na

stronie

internetowej

Instytutu  Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

