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GRAFIKA INZYNIERSKA I PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Engineering graphics and foundation of design in technical engineering
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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych elementéw i zasad dotyczacych rysunku technicznego maszynowego

C2. Zapoznanie studentéw podstawowymi konstrukcjami geometrycznymi stosowanymi w rysunku
technicznym maszynowym.

C3. Zapoznanie si¢ z dziataniem programéw komputerowych do edycji rysunkow technicznych na
przyktadzie AutoCAD’a i ich zastosowania do wykonywania dokumentacji technicznej.

C4. Poznanie zasad projektowania srodkow technicznych, oraz podstawowych czesSci maszyn i zasad ich
projektowania i obliczania

C5. Zapoznanie z dziataniem programoéw komputerowych CAD do rysowania obiektow w przestrzeni 3D
obiektow plaszczyznowych oraz brylowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, metrologii oraz informatyki

Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych oraz podstawowych konstrukcji geometrycznych
do rozwiazywania postawionych zadan.

3. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos$ci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z podstaw rysunku technicznego maszynowego

EK 2 — umiej¢tnie tworzy i czyta dokumentacje¢ techniczng maszynowa rysunkow zbiorczych i detali ze
ztozenia

EK 3 — umiejetnie rysuje w programie graficznym typu CAD projekty cze$ci maszyn (detale ze ztozenia) oraz
projekty ztozeniowe maszyn (rysunek ztozeniowy)

EK 4 — zna i potrafi si¢ postugiwa¢ podstawowymi normami europejskimi dotyczacymi rysunku technicznego
maszynowego

EK 5 — potrafi postugiwaé si¢ biegle w formie podstawowej tworzeniem dokumentacji technicznej
maszynowej w programie komercyjnym CAD

EK 6 - zna zasady optymalnego projektowania §rodkoéw technicznych oraz metody projektowania systemow
technicznych

EK 7 - potrafi postugiwac¢ si¢ biegle w formie podstawowej modelowanieniem w przestrzeni 3D obiektow
ptaszczyznowych oraz brytowych w programie CAD

EK 8 - zna podstawowe czg¢$ci maszyn oraz zasady obliczania i projektowania czg¢sci maszyn do praktyki
inzynierskiej



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

W 1, 2 — Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego (formaty arkuszy, 4h
rodzaje linii rysunkowych, pismo techniczne, podziatki, tabliczki rysunkowe)
W 3 — Podstawowe konstrukcje geometryczne 2h
W 4 — Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie rownolegte i prostokatne. 4h
W 5, 6 — Rzuty prostokatne: uktad rzutni, zasady ustawienia przedmiotu do rzutowania. 2h
Rysowanie przedmiotu w widoku - rodzaje widokdw.
W 7, 8 — Rysowanie przedmiotu w przekroju: zasady oznaczania i kreskowania przekrojow, 4h
rodzaje przekrojow, wybor rodzaju i ptaszczyzny przekroju. Ktady: rodzaje, zasady stosowania i
oznaczania.
W 9 — Kfady: rodzaje, zasady stosowania i oznaczania. Przerwania i urwania przedmiotow. 2h
W 10, 11- Odwzorowanie i wymiarowanie elementow maszyn. (Opis wymiarowy przedmiotu na 4 h
rysunku: elementy wymiaru rysunkowego, zasady stosowania i ograniczenia. Zasady
wymiarowania: zasady porzadkowe, zasady wynikajace z potrzeb konstrukcyjnych i
technologicznych. Szczegdétowe zasady wymiarowania, UProszczenia wymiarowe.)
W 12 — Tolerowanie wymiardw oraz ksztattu i potozenia powierzchni 2h
W 13 — Oznaczanie cech powierzchni elementow 2h
W 14 — Schematy i rysunki ztozeniowe 2h
W 15 — Normalizacja w rysunku technicznym 2h
W 16, 17 - Modelowanie i optymalizacja w projektowaniu — zastosowania programowania 2h
liniowego.
W18, 19 - Wspomaganie procesow decyzyjnych w obszarze projektowania za pomocg systemow 2h
z bazg wiedzy (cele, mozliwosci i ograniczenia).
W 20, 21 - Komputerowe wspomaganie procesu projektowania 2h
W 22 - Zasady konstruowania cze¢$ci maszyn: normalizacja, zasady obliczania wytrzymatosci, 1h
wytrzymato$¢ zmeczeniowa.
W 23 - Polaczenia nitowe: charakterystyka i rodzaje, ukfad sit i napr¢zen w ztaczach nitowych, 1h
obliczanie polaczen nitowych.
W 24 - Polaczenia gwintowe: charakterystyka i rodzaje, parametry gwintow, uktad sit i praca w 1h
polaczeniu gwintowym, obliczanie wytrzymatosci i projektowania potaczen gwintowych.
W 25 - Polaczenia spajane: rodzaje, obliczenia wytrzymatos$ci. Potaczenia weiskowe: 1h
charakterystyka i rodzaje, obcigzenia, obliczanie wytrzymaltosci elementow potaczen
wtlaczanych, obliczenia potaczen skurczowych.
W 26 - Potaczenia ksztattowe: charakterystyka i rodzaje, obliczenia wytrzymato$ciowe i 1lh
projektowanie.
W 27 - Osie i waty: obcigzenia osi i watow, zasady obliczania wytrzymatoS$ci osi i watow 1lh
dwupodporowych, wytrzymato$¢ zmeczeniowa, sztywnos¢, zasady konstruowania osi i watow.
W 28 - Lozyska: rodzaje tozysk, zasady doboru. 1lh
W 29 - Przektadnie zgbate: charakterystyka przektadni i napedow, rodzaje, obliczanie wymiaréw 1h
kot walcowych o zgbach prostych, wytrzymatos$¢ uzebien, konstruowanie kot walcowych
W 30 - Opracowanie projektu wybranego procesu technologicznego 1h
Forma zaje¢— CWICZENIA
Forma zaje¢ — LABORATORIUM
L 1, 2 Zajgcia wprowadzajace — zapoznanie z podstawowymi funkcjami wybranego programu 4h
CAD/CAM, opracowanie prototypu arkusza rysunkowego
L 3, 4 Sposoby tworzenia podstawowych obiektow rysunkowych (linia, okrag, tuk, elipsa, tuk 4h
eliptyczny, wielobok).
L 5, 6 Rysowanie podstawowych figur geometrycznych za pomoca wspotrzednych wzglednych i 4h
bezwzglednych oraz biegunowych
L 7, 8, 9 — Rysowanie prostych czg¢$ci maszyn (detali ze ztozenia) w rzutach zgodnie z normami 6 h
rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej
L 10, 11, 12 — Nauka wymiarowania rysunkow zgodnie z normami rysunku technicznego 6 h
maszynowego, oznaczenia cech powierzchni
L 13, 14, 15 — Rysowanie maszyn (rysunek ztozeniowy) w rzutach zgodnie z normami 6 h

rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej




L 16, 17 — Zastosowanie i wykonanie schematow rysunkowych 4h
L 18, 19, 20 — Przygotowanie dokumentacji technicznej elementow i ztozenia 6h
L 21, 22 - Formutowanie problemu, budowa modelu matematycznego i optymalizacja z 4h
wykorzystaniem modutu Solver arkusza kalkulacyjnego

L 23- Definiowanie i tworzenie wlasnego systemu ekspertowego wspomagajacego wybrany 2h
proces decyzyjny

L 24 - Zastosowanie programu AutoCAD w pracach projektowych 2h
L 25, 26, 27 - Przestrzenny zapis konstrukcji — modele powierzchniowe i brytowe 6 h
L 28, 29 - Zastosowanie programéw CAD/CAM do podstawowych obliczen inzynierskich 4h
L 30 - Zastosowanie baz danych czgéci znormalizowanych do konstrukeji 2h

Forma zaje¢ — SEMINARIUM
Forma zaje¢ — PROJEKT

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych

2. — instrukcje i rysunki do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — laboratorium wyposazone w 18 zestawow komputerowych

4. — oprogramowanie — narzedzia CAD/CAM

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

nauczania

F2. — ocena wykonanych rysunkéw technicznych bedacych wynikiem realizacji ¢wiczen objetych programem

zaliczeniowe — zaliczenie na oceng*

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych — kolokwium

P2. — ocena opanowania materialu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢*

P3 - egzamin koncowy dotyczacy materiatu nauczania b¢dacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocen¢

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

DLA PRZEDMIOTU

Forma aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45W 60L — 105h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h

Wykonanie rysunkow i obliczen czastkowych (czas poza zajgciami

laboratoryjnymi) 30h

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20 h

Suma h 215h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 9ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Dobrzanski Tadeusz: Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 24, WNT Warszawa, 2009

2. AutoCAD - podrgcznik uzytkownika




3. Posiadala Bogdan. Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki Czg¢stochowskiej,
Czestochowa 2002

4. Pikon A.: AutoCAD 2009 PL. Pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion, 2009

5. Trzaskalik T., Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. PWE, Warszawa 2003

6. Bober A., Dudziak M.: Zapis konstrukcji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

7. Rutkowski Andrzej: Czes$ci maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. W-wa 1996

8. Normy dotyczace rysunku technicznego maszynowego
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1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na oceng 2

Na ocene 3

Na oceng 4

Na ocene 5

Efekt 1

Student posiada wiedze

teoretyczng z podstaw
rysunku technicznego
maszynowego, zna
podstawowe elementy
rysunku technicznego,
stosowane arkusze

Student nie
opanowal wiedzy
teoretycznej z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, nie
zna podstawowych

Student czeSciowo
opanowat wiedzg
teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

Student dobrze
opanowat wiedzg
teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

rysunkowe elementow rysunku | elementow rysunku | elementéw rysunku | elementdéw rysunku
technicznego, technicznego, technicznego, technicznego,
stosowanych stosowanych stosowanych stosowanych
arkuszy arkusze rysunkowe arkusze rysunkowe arkusze rysunkowe
rysunkowych

Efekt 2

Student opanowat Student nie Student czesciowo Student dobrze Student bardzo

wiedzg z zakresu
umiejetnie tworzenia i
czytania dokumentacji
technicznej

maszynowej rysunkow

zbiorczych i detali ze
zlozenia

opanowal wiedzy z
zakresu umiejgtnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkow
zbiorczych i detali
ze zlozenia

opanowat wiedzg z
zakresu umiejgtnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkow
zbiorczych i detali
ze zlozenia

opanowat wiedzg z
zakresu umiejgtnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkow
zbiorczych i detali
ze zlozenia

dobrze opanowat
wiedzg z zakresu
umiej¢tnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkow
zbiorczych i detali
ze zlozenia

Efekt 3

Student umiejetnie
rysuje w programie
graficznym typu CAD

projekty czgsci maszyn

(detale ze ztozenia)
oraz projekty
ztozeniowe maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student nie posiada
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czg$ci maszyn
(detali ze ztozenia)

Student posiada
czgsciowe
umiejegtnosci
rysowania w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czeSci maszyn

Student dobrze radzi
sobie z rysowaniem
w programie
graficznym typu
CAD projektow
cze$ci maszyn
(detali ze ztozenia)
oraz projektow

Student bardzo
dobrze radzi sobie z
rysowaniem w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czg$ci maszyn
(detali ze ztozenia)

oraz projektow (detali ze ztozenia) ztozeniowych oraz projektow
ztozeniowych oraz projektow maszyn (rysunek ztozeniowych
maszyn (rysunek ztozeniowych ztozeniowy) maszyn (rysunek
ztozeniowy) maszyn (rysunek ztozeniowy)
ztozeniowy)
Efekt 4
Student zna cele i Student nie wie co Student umie Student potrafi Student potrafi
zadania normalizacji to sg normy rysunku | korzysta¢ z norm dobrze wyszukac i dobrze wyszukacé 1
oraz zna korzys$ci technicznego rysunkowych i zastosowac zastosowac
wynikajace ze maszynowego i nie | umiejetnie je elementy elementy
stosowania jej w zna podstawowych stosowac znormalizowane w znormalizowane w

technice, zna zasady
budowy norm

zasad rysunku
technicznego

swoim rysunku
technicznym
ztozeniowym

swoim rysunku
technicznym
ztozeniowym
Student zna cele i
zadania normalizacji
oraz zna korzysci
wynikajace ze
stosowania jej w
technice, zna zasady
budowy norm

5




Efekt 5

Student rozroznia rzuty
prostokatne,
rozmieszczenie rzutow,
umie stosowa¢ widoki i
przekroje w rysunku
technicznym. Umie
zwymiarowac
rysowany element, Zna
zasady tolerancji
wymiarow oraz ksztattu
i umie je wykorzystac
podczas rysowania
elementu, Zna zasady
polozenia, oznaczenie
falistosci i
chropowatos$ci
powierzchni i umie je
wykorzysta¢ podczas
rysowania elementu

Student nie umie
rozréznia¢ rzutOw
prostokatnych,
rozmieszczenia
rzutow, nie umie
wymiarowac
elementow na
rysunku

Student umie
rozroznia¢ rzutow
prostokatnych,
rozmieszczenia
rzutow, umie
wymiarowaé
elementow na
rysunku

Student rozroznia
rzuty prostokatne,
rozmieszczenie
rzutow, umie
stosowac widoki i
przekroje w rysunku
technicznym. Umie
zwymiarowac
rysowany element,
Zna zasady
tolerancji wymiarow
oraz ksztattu i umie
je wykorzystac
podczas rysowania
elementu.

Student rozréznia
rzuty prostokatne,
rozmieszczenie
rzutow, umie
stosowa¢ widoki i
przekroje w rysunku
technicznym. Umie
zwymiarowac
rysowany element,
Zna zasady
tolerancji wymiarow
oraz ksztattu i umie
je wykorzystac
podczas rysowania
elementu, Zna
zasady polozenia,
oznaczenie falisto$ci
i chropowatosci
powierzchni i umie
je wykorzystaé
podczas rysowania
elementu

Efekt 6

zna zasady
optymalnego
projektowania srodkow
technicznych oraz
metody projektowania
systemow technicznych

Student nie umie
podaé ani
zastosowac zasady
optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metody
projektowania
systemoéw
technicznych

Student umie podac
podstawowe zasady
i metody
optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych

Student zna zasady
optymalnego
projektowania
srodkoéw
technicznych oraz
metody
projektowania
systemow
technicznych, umie
w stopniu
podstawowym
zastosowac zasady i
metody
projektowania do
rozwigzania
podstawowych
projektow

Student biegle
stosuje zasady
optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metody
projektowania
systemow
technicznych przy
opracowywaniu
projektowania
elementow i ztozen

Efekt 7

potrafi poshugiwac si¢
biegle w formie
podstawowej
modelowanieniem w
przestrzeni 3D
obiektow
ptaszczyznowych oraz
brytlowych w programie
CAD

Student nie posiada
umiejetnosci
rysowania obiektow
3D w programie
graficznym typu
CAD projektow
czg$ci maszyn

Student posiada
czgsciowe
umiejetnosci
rysowania obiektow
3D w programie
graficznym typu
CAD projektow
czesci maszyn

Student dobrze radzi
sobie z rysowaniem
obiektow 3D w
programie
graficznym typu
CAD projektow
cze$ci maszyn

Student biegle rysuje
w przestrzeni 3D w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czgsci oraz
projektow
ztozeniowych
maszyn

Efekt 8

zna podstawowe czesci
maszyn oraz zasady
obliczania i
projektowania czgsci
maszyn do praktyki
inzynierskiej

Student nie zna
podstawowych
czg$ci maszyn oraz
zasad obliczania i
projektowania czgsci
maszyn do praktyki
inzynierskiej

Student zna
podstawowe czesci
maszyn, umie
okresli¢ podstawowe
wymagania podczas
obliczania i
projektowania czgsci
maszyn

Student zna
podstawowe czgsci
maszyn, umie
zastosowac i
okresli¢ podstawowe
wymagania jakie sa
konieczne podczas
projektowania czgsci
maszyn

Student biegle
wymienia poznane
czgéci maszyn, umie
zastosowac
wymagane zasady
obliczeniowe
dotyczace czgsci
maszyn do
projektowania,
samodzielnie potrafi
obliczy¢ i




zaprojektowaé
czgéci maszyn
zgodnie z

wymaganiami
projektowymi.

111. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materiatowa wraz z:
- programem studiéw,
- instrukcjami do niektorych ¢wiczen laboratoryjnych,
— harmonogramem odbywania zaje¢
sa dostepne na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej WIPMIiFS
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ danego z przedmiotu.



