Nazwa przedmiotu

FIZYKA
Physics
Kierunek: Kod przedmiotu: IM.PK.A.2
Inzynieria materialowa
Rodzaj przedmiotu: Poziom studidéw: forma studiow: Rok: 1
Podstawowy studia | stopnia studia stacjonarne | Semestr: Il
obowigzkowy
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
Wyk. Cw. Lab 2We 1Cw, 1L 5ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej mechanike, termodynamike, optyke,

elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedzg¢ niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

C2. Opanowanie przez studentow umiejetnosci formulowania i rozwigzywania prostych zadan i probleméw
z fizyki.

C3. Zapoznanie studentow z metodami pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych oraz obstuga prostych
uktadéw pomiarowych.

C4. Zapoznanie studentow z procesem gromadzenia danych, ich przetwarzania, opracowania, interpretacji

i przedstawiania wynikéw w postaci raportu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI T INNYCH KOMPETENCJI
. Wiedza z fizyki, matematyki i chemii z zakresu szkoty $redniej.

. Umiejetnos¢ wykonywania dzialan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan

. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen pomiarowych.

. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.

. Umiejetnos¢ obstugi niektorych pakietow programowania

. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan

o N O »n A W N

. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada wiedzg teoretyczng z zakresu fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyke jadrowa, w tym wiedz¢ niezbgdna do zrozumienia
podstawowych zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

EK 2 — potrafi praktycznie zastosowa¢ zdobytg wiedze teoretyczng do rozwigzywania prostych zadan i
probleméw z fizyki w zakresie obejmujacym mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm oraz fizyke jadrowa,

EK 3 —zna i potrafi omowic¢ zjawiska fizyczne lezace u podstaw stosowanych metod pomiarowych,



EK 4 — potrafi obstugiwaé¢ mierniki elektryczne, przyrzady pomiarowe oraz proste uktady do pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych,

EK 5 — umie gromadzi¢, przetwarza¢ i opracowywac¢ dane pomiarowe,

EK 6 — potrafi dokona¢ oceny doktadnosci pomiarow i btedow,

EK 7 — potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

EK 8 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 — Wielkosci skalarne i wektorowe, kinematyka i dynamika punktu materialnego 2
W 2 — Kinematyka i dynamika bryly sztywnej 2
W 3 — Praca, moc, energia. Zasady zachowania w mechanice. 2
W 4 — Elementy kinematyki i dynamiki relatywistycznej 2
W 5 — Ruch drgajacy i falowy, akustyka 2
W 6 — Statyka i dynamika plynow i gazéw. Termodynamika 2
W 7 — Wybrane zagadnienia z elektrostatyki 2
W 8 — Prad elektryczny i elektromagnetyzm 2
W 9 — Przeglad widma fal elektromagnetycznych, optyka geometryczna i falowa 2
W 10 — Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Zjawisko fotoelektryczne i Comptona. 2
W 11 — Budowa atomu wg Bohra: przejscia dozwolone i wzbronione, rodzaje widm 2
optycznych; widmowa analiza emisyjna i absorpcyjna, liczby kwantowe n, I, m., s,
sm.
W 12 — Promieniowanie rentgenowskie: zastosowania promieni rentgenowskich. Dyfrakcja 2
promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej: metody pomiaru statych sieci
materiatdw krystalicznych.
W 13 — Dualizm korpuskularno - falowy: fale materii, dyfrakcja elektronow 2
W 14 — Lasery i ich zastosowanie 2
W 15 — Budowa jadra i energetyka jadrowa 2
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia rachunkowe Studenci rozwigzuja zadania i problemy z fizyki: Liczba
godzin

FCR 1, 2 — Dziatania na wektorach, kinematyka punktu materialnego; ruch
jednowymiarowy i ruch punktu materialnego dwoch wymiarach; ruch 2
jednostajny i jednostajnie zmienny.

FCR 3, 4 — Dynamika punktu materialnego: Zasady dynamiki Newtona, ped ciata, sity:
cigzkoscei, nacisku, tarcia, kontaktowe i sprezystosci, uktad inercjalny i 2
nieinercjalny, sity bezwtadnosci.

FCR 5, 6 — Kinematyka i dynamika uktadu punktéw i bryly sztywnej, ruch po okrggu, ruch

srodka masy, moment sity, moment bezwtadnosci i moment pedu. 2
FCR 7, 8 — Praca, moc, energia. Zasady zachowania w mechanice: Zasada zachowania 2
energii, zasada zachowania pedu, zasada zachowania momentu pedu.
FCR 9 — Ruch drgajacy: oscylator harmoniczny, wahadto matematyczne, drgania ttumione i 1
drgania wymuszone; sktadanie drgan.
FCR 10 — Ruch falowy; Akustyka 1
FCR 11, 12 — Statyka i dynamika plynéw, termodynamika 2
FCR 13 — Podstawowe prawa elektrostatyki; Prawo Coulomba, prawo Gaussa, nat¢zenie
pola elektrycznego, dipol w polu elektrycznym, potencjat pola elektrycznego, 1
pojemno$¢ elektryczna, taczenie kondensatorow.
FCR 14 — Prad elektryczny; prawo Ohma, opor wlasciwy, faczenie oporow, proste uktady 1
elektryczne, prawa Kirchhoffa, praca i moc pradu elektrycznego.
FCR 15 — Pole magnetyczne, sita Lorentza, prawo Ampére’a, Prawo Biota-Savarta, Indukcja 1

elektromagnetyczna.




Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia laboratoryjne Studenci wykonuja szes¢ wybranych ¢wiczen z listy:

Liczba

godzin

FL1 — M-1: Wyznaczanie ggstosci cieczy i ciat statych za pomoca piknometru 2
FL2 — M-2: Zalezno$¢ okresu drgan wahadta od amplitudy 2
FL3 — M-3: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego 2
FL4 — M-4: Wyznaczanie momentu bezwladno$ci bryl za pomocg drgan skretnych 2
FL5 — M-5: Wyznaczanie momentu bezwtadno$ci zyroskopu 2
FL6 — M-6: Wyznaczanie modutu sztywnosci drutu za pomocg wahadla torsyjnego 2
FL7 — M-7: Badanie czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczanie predkosci dzwigku w 2

powietrzu za pomoca rury Quinckiego
FL8 — M-8: Wyznaczanie predkosci lotu ciata oraz strat energii mechanicznej przy pomocy

wahadta balistycznego 2
FL9 — C-1: Badanie zalezno$ci wspotczynnika lepkosci cieczy od temperatury 2
FL10 — C-2: Pomiar napigcia powierzchniowego cieczy metodg odrywania 2
FL11 — C-3: Wyznaczanie stosunku cp/cy dla powietrza metoda Clementa-Desormesa 2
FL12 — C-4: Wyznaczanie ciepta topnienia lodu 2
FL13 — C-5: Wyznaczanie ciepta parowania wody metoda kalorymetryczng 2
FL14 — C-6: Wyznaczanie sprawnosci cieplnej grzejnika elektrycznego 2
FL15 — C-7: Sprawdzanie prawa barometrycznego 2
FL16 — O-1: Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta za pomoca spektrometru 2
FL17 — O-2: Wyznaczanie wspotczynnika zalamania $wiatla dla ciat statych i cieczy za 2

pomocy refraktometru Pulfricha

FL18 — O-3: Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomocg metody Bessela 2
FL19 — O-4: Badanie wad soczewek 2
FL20 — O-5: Wyznaczanie dtugo$ci fali Swiatta diody laserowej i statej siatki dyfrakcyjnej 2
FL21 — O-6: Wyznaczanie dtugosci fal podstawowych barw w widmie $wiatla biatego za 2

pomocy siatki dyfrakcyjnej

FL22 — O-7: Pomiar promienia krzywizny soczewki ptasko-wypuktej metoda pier§cieni
Newtona

FL23 — O-8: Badanie widm optycznych za pomoca spektrometru

FL24 — O-9: Wyznaczanie stezenia cukru za pomocg polarymetru Plr-1

FL25 — O-10: Pomiar predkosci $wiatla

FL26 — O-11: Wyznaczanie statej Verdeta

FL27 — O-12: Wyznaczanie statej Kerra

FL28 — O-13: Sprawdzanie prawa Malusa

FL29 — E-1: Charakterystyka oporow

FL30 — E-2: Wyznaczanie oporu elektrycznego metoda mostka Wheatstone’a

FL31 — E-3: Sprawdzanie Il prawa Kirchhoffa dla pojedynczego obwodu

FL32 — E-4: Pomiar sity elektromotorycznej i oporu wewngtrznego akumulatoréw metoda
kompensacji

FL33 — E-5: Pomiar pojemnosci kondensatora metoda roztadowania

FL34 — E-6: Wyznaczanie pojemnosci kondensatora metoda mostkowa

FL35 — E-7: Wyznaczanie wspotczynnika indukcji wlasnej L cewki

FL 36 — E-9: Drgania relaksacyjne

FL37 — E-10: Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya

FL38 — E-11: Pomiar czgstos$ci drgan generatora przy uzyciu oscylografu katodowego

FL39 — E-12: Badanie charakterystyki ztacza p-n

FL40 — E-14: Wyznaczanie szybko$ci wyj$ciowej elektrondw

FLA41 — E-15: Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia pola magnetycznego ziemi
metoda Gaussa

FL42 — E-16: Wyznaczanie wymiaru fraktalnego w procesie elektrolizy

FL43 — E-18: Wyznaczanie sit dziatajacych na przewodnik z pradem umieszczony w polu
magnetycznym
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklady z demonstracjami zjawisk fizycznych, z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych oraz
prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia rachunkowe

3. — stanowiska aparatury pomiarowej bedacej na wyposazeniu laboratoriéw studenckich Instytutu Fizyki

4. — przyrzady pomiarowe

5. — instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

6. — pakiety uzytkowe Microsoft Office, Origin i Corel

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwiazywania problemow i zadan z fizyKi

F2. — ocena aktywno$ci podczas zajec

F3. — ocena samodzielnego przygotowania si¢ do zaje¢ laboratoryjnych

F4. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F5. — ocena wykonania raportu koncowego z poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

P2. — ocena umiejgtnosci rozwigzywania postawionych probleméw— zaliczenie na oceng

P3. — ocena usredniona z przygotowania si¢ do zaj¢¢ laboratoryjnych, pracy eksperymentalnej w
Laboratorium oraz za raporty koncowe z poszczegdlnych ¢wiczen pod wzgledem zawartosci merytorycznej
oraz spetnienia wymogow formalnych stawianych sprawozdaniom z ¢wiczen wykonywanych w Laboratorium
Fizyki Politechniki Czg¢stochowskiej. *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 15CR 151 — 60h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 15h
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do koncowego kolokwium zaliczeniowego 15h
Przygotowanie do egzaminu 15h
Suma )y 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5ECTS
DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

=

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker.: Podstawy fizyki, tom 1-V, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003.

J. Orear.: Fizyka, tom | i Il, WNT, Warszawa 2004.

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, Fizyka klasyczna, Tom I i I, WNT, Warszawa 2005.

Sz. Szczeniowski; Fizyka do$wiadczalna, tom I-1V, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1976

g |win

T. Drynski; Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1980.




H. Szydtowski; Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2003.

A. Zawadzki, H. Hofmokl, Laboratorium fizyczne, PWN, Warszawa 1968

Jan Lech; Opracowanie wynikow pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki, Wydawnictwo Wydziatu
Inzynierii Procesowej, Materialowej i Fizyki Stosowanej PCz, Czgstochowa 2005.

9.

A. Henkel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz; Zadania i problemy z fizyki, tom I-1V;
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1993.

10.J. Araminowicz; Zbidr zadan z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa-£L6dz, 1998

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Jerzy Wystocki

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Odniesienie danego

efektu do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb
oceny

EK1

K_W02 K_W04
K_W06 K_W09
K_W22
K_U01 K_U06

C1

1,6

P1

EK2

K_W02 K_W06
K_W22
K_U01 K_U06
K_U11 K _U13

C1,C2

W, CR

1,2

F1, F2, P2

EK3

K_W02 K_W06
K_W22
K_U01 K_U06
K_U13

C1,C3

1,2,3,4,5

F3, P3

EK4

K_W18

C3

F4, P3

EK5

K_W19 K_U08
K_U09 K_U10

C3,C4

3,4,5
3,56

F5, P3

EK6

K_W19 K_U03
K_U10

C3,C4

5,6

F5, P3

EK7

K_KO03 K_U03
K_U10
K_U11

C4

1,5,6

F5, P3

EK8

K_U02 K_K04

CR, L

2,3,4,5,6

1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

na oceng 2

na ocen¢ 3

na oceng 4

na ocen¢ 5




Efekt 1
posiada wiedzg
teoretyczna z zakresu
fizyki, obejmujaca
mechanike,
termodynamike, optyke,
elektrycznosé i
magnetyzm i fizyke
jadrowa, w tym wiedze
niezbe¢dng do
zrozumienia
podstawowych zjawisk
i procesow fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej z
zakresu fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, optyke,
elektryczno$é i
magnetyzm i fizyke
jadrowa, w tym wiedze
niezbedng do
zrozumienia
podstawowych zjawisk
1 procesOéw fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice

Student posiada
powierzchowng wiedzg
teoretyczng z zakresu
fizyki, obejmujaca
mechanike,
termodynamike, optyke,
elektrycznosé i
magnetyzm i fizyke
jadrowa, w tym wiedze
niezbg¢dng do
zrozumienia
podstawowych zjawisk
i procesOéw fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice

Student posiada
uporzadkowang wiedz¢
teoretyczng z zakresu
fizyki, obejmujaca
mechanike,
termodynamike, optyke,
elektrycznosé i
magnetyzm i fizyke
jadrowa, w tym wiedze
niezbedng do
zrozumienia
podstawowych zjawisk
i procesow fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice

Student posiada
uporzadkowang i
poglebiona wiedze
teoretyczng z zakresu
fizyki, obejmujaca
mechanike,
termodynamike, optyke,
elektryczno$é i
magnetyzm i fizyke
jadrowa, w tym wiedze
niezbg¢dng do
zrozumienia
podstawowych zjawisk
i procesOéw fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice

Efekt 2
potrafi praktycznie
zastosowac zdobyta
wiedzg teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z
fizyki w zakresie

Student nie potrafi
praktycznie zastosowac
zdobytej wiedzy
teoretycznej do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z
fizyki w zakresie

Student potrafi w
czeSciowym zakresie
praktycznie zastosowaé
zdobyta wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z

Student potrafi
praktycznie zastosowac
zdobyta wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z
fizyki w zakresie

Student potrafi w
szerokim zakresie
praktycznie zastosowac
zdobyta wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z

obejmujacym obejmujacym fizyki w zakresie obejmujacym fizyki w zakresie
mechanike, mechanike, obejmujacym mechanike, obejmujacym
termodynamike, termodynamike, mechanike, termodynamike, mechanike,
elektryczno$é i elektryczno$é i termodynamike, elektrycznos$é i termodynamike,
magnetyzm magnetyzm elektryczno$é i magnetyzm elektryczno$é i
magnetyzm magnetyzm
Efekt 3 Student nie zna i nie Student zna i potrafi Student zna i potrafi | Student zna i potrafi w

zna i potrafi omowié
zjawiska fizyczne
lezace u podstaw

potrafi omowié¢ zjawisk
fizycznych lezacych u
podstaw stosowanych

pobieznie omowié
podstawowe zjawiska
fizyczne i lezace u

omowi¢ podstawowe
zjawiska fizyczne
lezace u podstaw

sposob wyczerpujacy
wyjasni¢ zjawiska
fizyczne lezace u

stosowanych metod metod pomiarowych podstaw niektorych | niektorych stosowanych | podstaw stosowanych
pomiarowych stosowanych metod metod pomiarowych metod pomiarowych
pomiarowych
Efekt 4 Student nie potrafi Student potrafi z Student potrafi Student potrafi

potrafi obstugiwaé
mierniki elektryczne i
inne przyrzady oraz
proste uktady do
pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych

obstugiwaé miernikow
elektrycznych, i innych
przyrzaddéw oraz
prostych uktadow do
pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych
stosowanych w trakcie
realizacji przedmiotu

pomoca wyktadowcy
lub pracownika
technicznego
obstugiwaé mierniki
elektryczne i inne
przyrzady oraz proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych
stosowanych w trakcie
realizacji przedmiotu

obstugiwaé mierniki
elektryczne i inne
przyrzady oraz proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych
stosowanych w trakcie
realizacji przedmiotu

samodzielnie i biegle
obstugiwa¢ mierniki
elektryczne i inne
przyrzady oraz proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych
stosowanych w trakcie
realizacji przedmiotu

Efekt 5
umie gromadzic,
przetwarzaé i

Student ma stabe
umiej¢tnosci
gromadzenia,

Student umie
gromadzié, przetwarzaé
i opracowywac¢ dane

Student umie
gromadzi¢, przetwarzad
i opracowywac dane

Student umie
gromadzié, przetwarzad
i opracowywac dane

opracowywac dane przetwarzania i pomiarowe pomiarowe pomiarowe stosujac
pomiarowe opracowywania danych rézne metody
pomiarowych opracowania tych
danych
Efekt 6 Student nie potrafi Student stabo potrafi Student potrafi Student potrafi

potrafi dokonaé oceny
doktadnos$ci pomiardw i
bledow

dokona¢ oceny
doktadnos$ci pomiaréw
i bledow

dokona¢ oceny
doktadnos$ci pomiaréw
i bledow

samodzielnie dokonac
oceny doktadnosci
pomiardw i btgdow

samodzielnie dokonac
oceny doktadnosci
pomiar6éw i bledow




Efekt 7
potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przygotowac
sprawozdanie z

Student nie potrafi
zinterpretowac
uzyskanych wynikéw
oraz przedstawi¢ je w
postaci raportu

Student potrafi
czgsciowo
zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic¢ je w

Student potrafi
zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawi¢ je w
postaci starannie

Student potrafi
przeprowadzi¢
doglebng analize
uzyskanych wynikow
oraz przedstawic je w

przebiegu realizacji postaci raportu przygotowanego postaci starannie
¢wiczen raportu przygotowanego
raportu
Efekt 8 Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi pracowaé pracowac pracowac pracowac pracowac
indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i
zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo

111. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych znajduja si¢ w bibliotece Wydzialu Inzynierii Procesowej,

Materiatowej i Fizyki Stosowanej oraz na stronie internetowej Instytutu Fizyki: www.fizyka.wip.pcz.pl

w laboratoriach studenckich:
Laboratorium elektryczno$ci i magnetyzmu — sala A 122
Laboratorium mechaniki — sala A 122
Laboratorium fizyki czasteczkowe;j i ciepta — sala A 122
Laboratorium optyki — sala A 123
Spotkanie organizacyjne w pierwszym tygodniu zaj¢¢ w laboratorium mechaniki.

Konsultacje z przedmiotu

Wyktady odbywaja si¢ w sali zgodnie z tygodniowym planem zaj¢é, ¢wiczenia laboratoryjne odbywaja si¢




