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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ClL

C2.

Cs.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii i budowy obwodéw elektrycznych pradow statych
i zmiennych, elementéw i uktadow elektronicznych.

Zapoznanie studentow z podstawami pomiaréw natgzen pradow, napie¢ i mocy w obwodach

elektrycznych.

Wyrobienie umiejetnosci projektowania, konstruowania obwodow elektrycznych i elektronicznych oraz

dokonania pomiaréw podstawowych wielkos$ci elektrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki na poziomie kursu podstawowego na kierunku.
2. Wiedza z fizyki, a w szczegdlnosci znajomos¢ dziatu ,,Elektryczno$é i magnetyzm”
3. Umiejetnos¢ obstugiwania niektorych pakietow programowania
4. Umiejetno$¢ praktycznego rozwigzywania zagadnien z zakresu matematyki i fizyki.
5. Umiejetnosé sporzadzania raportow pisemnych z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.
EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Zna podstawowe metody rozwiazywania obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego.
EK2 Zna podstawy teoretyczne pomiar6w napigé, natezen pradéw i mocy w obwodach elektrycznych.
EK3 Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu elementéw i1 uktadéw elektronicznych
EK4  Potrafi zaprojektowac i zbudowaé obwody elektryczne o $rednim poziomie ztozonosci
EK5 Umie wiasciwie podigczy¢ mierniki i dokonaé pomiaré6w napi¢é, natezen i mocy w obwodach
elektrycznych pradoéw statych i zmiennych.
EK6 Potrafi oszacowac btedy zmierzonych wielkosci elektrycznych.
EK7 Potrafi opracowac i przedstawic¢ otrzymane wyniki w postaci raportu pisemnego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - WYKLADY ;;szzkl’ﬁ
W1 — Przypomnienie podstawowych pojeé: prad elektryczny, nat¢zenie pradu elektrycznego, 2

napiecie, jednostki tych wielkosci, definicja ampera absolutnego, elementy topologiczne i fizyczne
obwodow elektrycznych, elementy pasywne (rezystor, cewka indukcyjna, kondensator) liniowe i
nieliniowe, elementy aktywne (wzmacniacze, zrodta napigciowe i pradowe), prawa Kirchhoffa.




W2i3 — Podstawowe metody rozwigzywania obwodow elektrycznych pradu statego: zastosowanie 4
praw Kirchoffa, metoda superpozycji, zastosowanie twierdzenia Thevenina i Nortona. Idealne i
rzeczywiste zrodta napigciowe i pradowe. Szeregowe i rownolegte faczenie zrodel.

W4 — Elementy teorii sygnatow. Fizyczne podstawy napig¢ i pradow sinusoidalnie zmiennych. 2
Wartosci szczytowe, $rednie, Srednie potokresowe i skuteczne sygnaldw sinusoidalnych
WS5i6 — Metoda symboliczna rozwigzywania obwoddéw pradu sinusoidalnie zmiennego. Analiza 4

dwdjnika szeregowego i rownoleglego RLC

W7 — Moc w obwodach pradu zmiennego. Moc czynna, bierna i pozorna

W8 — Rezonans szeregowy i rownolegly w obwodach pradu sinusoidalnego

W9 — Indukcyjnos¢ wlasna i wzajemna. Analiza obwoddéw sprzezonych magnetycznie.

NINININ

W10 - Mostek impedancyjny. Wyprowadzenie warunku réwnowagi mostka na podstawie
twierdzenia Thevenina

W11 — Budowa i zasada dziatania miernikoéw pradu statego i zmiennego. Poszerzanie zakresow 2
pomiarowych. Omomierze. Techniczne i mostkowe pomiary rezystancji, pojemnos$ci i
indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej

W12- Obwody pradu trojfazowego. Odbiorniki gwiazdowe symetryczne i niesymetryczne, 2
odbiorniki trojkatowe symetryczne i niesymetryczne, wykresy wskazowe pradow i napie¢ w
obwodach 3-fazowych. Moc w obwodach 3-fazowych

W13 Transformatory i silniki elektryczne pradu statego i zmiennego 2

W14 — Budowa i wlasnosci elektryczne wybranych elementéw elektronicznych: dioda 2
polprzewodnikowa warstwowa, Zenera, elektroluminescencyjna, pojemnosciowa i fotodioda,
tranzystor: warstwowy bipolarny, unipolarny ztaczowy i z izolowang bramka, tyrystory, uklady
scalone.

W15 — Wybrane uktady elektroniczne: wzmacniacze elektroniczne, generatory, uktady impulsowe, 2
uktady cyfrowe.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
Student wykonuje sze$¢ wybranych ¢wiczen z listy godzin
EiEL1 — Rezonans w obwodzie pradu przemiennego 2
EiEL2 — Sprz¢zone obwody rezonansowe. Badanie filtrow 2
EiEL3 — Indukcyjno$¢ wzajemna 2
EiEL4 — Wyznaczanie statej dielektrycznej réznych materiatow 2
EiEL5 — Badanie wytrzymatosci elektrycznej materiatdw — pomiar napiecia przebicia 2
EIiEL6 — Badanie transformatora 2
EiEL7 — Badanie charakterystyk statycznych tranzystora 2

EiEL8 — Wyznaczanie charakterystyki pradowo — napieciowej, mocy maksymalnej i sprawnosci
modutu ogniwa stonecznego

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

3. — zestawy ¢wiczeniowe z przewodami do zbudowania uktadu pomiarowego przez studenta

4. — komputer z programami do opracowania wynikdw pomiarow

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. - ocena umiejetnoSci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego przedmiotu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L — 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 15h

(czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30 h

Suma > 120 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb

ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
W1-W10,

EK1 K_W23 C1 W12-W13 1 P2
EK2 K W18 C1l W11 1 P2
EK3 K W23 C1l W14-W15 1 P2
EK4 K U34 C2,C3 L 2,3 F1,F2
EK5 K_W18, K_U34 Cc2,c3 Wi 2,3 F1,F2,F3
EKG6 K_U10 C3 VLV 2,34 F1,F2,F3,P1



mailto:swiercz@wip.pcz.pl

obwodow elektrycznych
pradu stalego 1 zmiennego

rozwigzywania
obwodéw
elektrycznych pradu
stalego i zmiennego

metody rozwigzywania
obwodow
elektrycznych pradu
stalego i zmiennego.

podstawowych metod
rozwigzywania
obwodow
elektrycznych. Potrafi
w praktyce zastosowac
poznane metody.

| EK7 | K_U04 | C3 | L | 4 | F3P1 |
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na oceng¢ 2 Na ocene¢ 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5
Efekt 1
Student zna podstawowe | Student nie zna Student czg¢$ciowo Student opanowat Student bardzo dobrze
metody rozwigzywania  [podstawowych metod |opanowat podstawowe |wiedzg z zakresu opanowat wiedz¢ z

zakresu podstawowych
metod rozwigzywania
obwodow
elektrycznych. Potrafi
biegle stosowac te
metody do
rozwigzywania
obwodow
elektrycznych.

Efekt 2

Student zna podstawy
teoretyczne pomiardw
napigé, nat¢zen pradow i
mocy w obwodach
elektrycznych.

Student nie zna
zadnych podstaw
teoretycznych
pomiaréw wielkosci
elektrycznych.

Student czg¢§ciowo zna
podstawy teoretyczne
pomiaréw wielkosci
elektrycznych.

Student zna podstawy
teoretyczne pomiarow
wielkosci
elektrycznych.

Student bardzo dobrze
zna podstawy
teoretyczne pomiarow
wielkosci
elektrycznych.

Efekt 3

Student ma podstawowa
wiedzg z zakresu
elementow 1 ukladéw
elektronicznych

Student nie zna
podstawowych
elementow
elektronicznych i nie
potrafi omowi¢ ich
roli w uktadach

Student zna cz¢$ciowo
podstawowe elementy
elektroniczne i potrafi
omoéwic ich funkcje w
uktadach
elektronicznych z

Student zna
podstawowe elementy
elektroniczne i potrafi
samodzielnie omowic
ich funkcje w uktadach
elektronicznych

Student zna
podstawowe elementy
elektroniczne i potrafi
omoéwic ich funkcje w
uktadach
elektronicznych w

elektronicznych pomocg wyktadowcy. sposob wyczerpujacy.
Efekt 4 Student potrafi
.| Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi zaprojektowac i
Student potrafi samodzielnie zbudowac

zaprojektowac i zbudowacé

zaprojektowac i
zbudowa¢ zadnego

zaprojektowacd i
zbudowa¢ niektdore

zaprojektowac i
samodzielnie zbudowa¢

obwody elektryczne o

9bwqdy elektryczne Oluktadu elektrycznego. |obwody elektryczne z  |niektore obwody $rednim poziomie

$rednim poziomie .
L pomocg prowadzacego. |elektryczne. zYoZonosci.

ztozonosci

Efekt 5 Student nie potrafi Student potrafi dokona¢ |Student potrafi dokona¢ | Student potrafi

Student umie wlasciwie
podtaczy¢ mierniki i
dokona¢ pomiarow
napie¢, natgzen i mocy w
obwodach elektrycznych

postugiwac si¢
miernikami
elektrycznymi.

pomiaréw napigé
natezen i mocy, nie
potrafi natomiast
wlasciwie podigczyd
miernikow

pomiaréw napigc
natezen i mocy, potrafi
réwniez wtasciwie
podtaczy¢ mierniki

wlasciwie podiaczy¢
mierniki wielko$ci
elektrycznych,
uzasadni¢ swoj wybor
oraz potrafi wykonac

pradow statych i pomiary wielkoS$ci
zmiennych elektrycznych
Efekt 6 Student nie umie Student czg$ciowo Student potrafi Student potrafi
Student potrafi oszacowac |oszacowac btedu potrafi oszacowac btad [samodzielnie samodzielnie
btedy zmierzonych mierzonej wielko$ci  [mierzonej wielkosci oszacowac blad oszacowac blad

wielkosci elektrycznych.

mierzonej wielkosci

mierzonej wielkosci 1
przeprowadzi¢ analize
stosowanej metody
pomiarowej




Efekt 7

Student potrafi opracowaé
i przedstawi¢ otrzymane
wyniki w postaci raportu
pisemnego.

Student nie potrafi
opracowac i
przedstawi¢
otrzymane wyniki w
postaci raportu
pisemnego w sposob
zadawalajacy.

Student potrafi
opracowac i
przedstawi¢ otrzymane
wyniki w postaci
raportu pisemnego.

Student potrafi
opracowac i
przedstawi¢ otrzymane
wyniki w postaci
raportu pisemnego.

Student potrafi
opracowaé i
przedstawi¢ otrzymane
wyniki w postaci
raportu pisemnego.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych znajduja si¢ w bibliotece Wydziatu Inzynierii Procesowej,

Materiatowe;j i Fizyki Stosowanej oraz na stronie internetowej Instytutu Fizyki: www.fizyka.wip.pcz.pl

Wyktady odbywaja si¢ w sali AMF zgodnie z tygodniowym planem zaje¢, ¢wiczenia laboratoryjne w

pracowniach studenckich Instytutu Fizyki. Spotkanie organizacyjne w pierwszym tygodniu zaje¢ w
Pracowni Elektryczno$ci i Magnetyzmu (sala 119A IF)

Konsultacje z przedmiotu $roda 14.00 — 16.00 pokoj A30




