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PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C.1 Zapoznanie studentdéw z podstawowsg terminologig z pogranicza medycyny, inzynierii 1 biologii, a takze
oddziatywania tkanek ludzkich na biomateriat

C.2. Przekazanie studentom wiedzy o budowie cztowieka i biomateriatach w funkcji wiasciwosci a ich
zastosowaniu

C.3. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania biomateriatow

C.4. Przedstawienie studentom problematyki doboru badan biomaterialdbw w aspekcie ich wykorzystania
w medycynie

C.5. Kierunki rozwoju biomateriatow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu nauki o materiatach, metaloznawstwa, materiatbw ceramicznych, polimerowych oraz
kompozytéw, metod badan materiatdéw inzynierskich

2. Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrédel informacji, instrukcji, dokumentacji technicznej

3.  Umiejetno$¢ wykorzystania dzialan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan

4. Znajomos$¢ i umiejetnosé doboru metod badawczych

5. Umiej¢tno$é prawidlowej interpretacji wynikow uzyskanych ~ w ramach prowadzonych d¢wiczen
laboratoryjnych

6. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie

7. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technicznych

EFEKTY KSZTALCENIA

EK.1. Zna podstawowa terminologic = zwigzang z  tematyka biomaterialow  (medycyna,
inzynieria, biologia)

EK.2. Ma ogodlng wiedzg w zakresie budowy czlowieka i reakcji tkanek na biomateriat

EK.3. Zna kierunki rozwoju biomateriatow i bioinzynierii

EK.4. Zna podstawowy zakres badan réoznych gatunkéw biomateriatow

EK.5. Posiada wiedze z zakresu podstawowej klasyfikacji i rodzajow biomateriatdéw wraz z ich charakterystyka

oraz metodami wytwarzania

EK.6. Zna techniki ksztattowania wtasciwosci biomateriatow wytwarzanych na bazie
materiatow ceramicznych, polimerowych i metalicznych

EK.7. Potrafi dobra¢ oraz wyznaczy¢ najwazniejsze, podstawowe wlasciwosci biomateriatow
w zaleznosci od ich zastosowania

EK.8. Zna ogolne =zasady dziatania, obstugi i1 doboru narzgdzi pomiarowych oraz maszyn
technicznych

EK.9. Potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych




TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - WYKLADY godzin

W1 Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z inzynierig biomaterialow, medycyna i biologia 2

W2 Badania w inzynierii biomaterialow- bifunkcyjnosci, degradacjia implantéw, in vivo, in vitro 2

itp.

W3 Podstawowa klasyfikacja biomaterialow oraz kierunki rozwoju

W4 Metal jako biomateriat oraz rola biopierwiastkow w organizmie ludzkim

WS5,6 Polimery jako biomateriaty: biodegradowalne i biostabilne, hydrozele

AIBRININ

W?7,8 Materialy ceramiczne w bioinzynierii. Ceramika resorbowalna, z kontrolowana
reaktywnoscig i ceramika obojetna

W9 Wegiel jako biomateriat — wtokna weglowe oraz warstwy weglowe stosowane w medycynie

W10 Kompozyty jako biomaterialy

W 11,12 Nanobiomateriaty, nanobiomedycyna

W13 Inzynieria tkankowa, a biomaterialy

NINIBININ

W14 Materiaty na narzedzia medyczne

N

W15 Klasyfikacja i charakterystyka endoprotez stosowanych w medycynie

Liczba

Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne godzin

N

L1,2 Ciato i budowa cztowieka — jako podstawa do analizy i doboru biomateriatdéw

L 3,4 Projektowanie biomateriatdéw o kontrolowanej reaktywnosci

L5,6 Wytwarzanie bioszklistych materialow metoda tradycyjng

L7,8 Okreslenie podstawowych wlasciwosci uzyskanych szklistych biomateriatow

L9,10 Biomateriaty ceramiczne — analiza struktury oraz okre$lenie whasciwo$ci fizykochemicznych

L11,12 Badania wybranych wtasciwosci mechanicznych materiatdw bioceramicznych

NINININININ

L13,14 Rola stanu powierzchni w biomateriatach metalicznych - wyznaczenie podstawowych
parametrow powierzchni przed i po procesach obrobki mechanicznej

L15 Badania mikrostruktury biomaterialtdw metalicznych przed i po procesach modyfikacji 1
powierzchni

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — przyktady gotowych wyrobow i pétwyrobow (biomateriatow) wytworzonych réznymi technikami

5. — przyrzady pomiarowe i urzadzenia badawcze

6. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparatur¢ i narzedzia do realizacji procesow wytwarzania
biomateriatow

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiej¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiej¢tnoscei rozwigzywania podstawowych probleméw — zadan materiatowo-technologicznych
wynikajacych z ¢wiczen laboratoryjnych oraz sposob ich prezentacji i interpretacji uzyskanych wynikow* -
zaliczenie na oceng

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadow - zaliczenie na oceng*

P3 — Ocena opanowania materiatu zgodnie z programem nauczania — €gzamin pisemny

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15L — 45h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 h

Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 20 h

(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15h

Suma > 120 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU SECTS
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SR

Krakéw, 2001

M. Blazewicz: Wegiel jako biomateriat. Badania nad biozgodnoscia wiokien weglowych, Ceramika nr 63,

N

1997

Jan Chiopek: Kompozyt wegiel-wegiel. Otrzymywanie i zastosowanie w medycynie, Ceramika nr 52, Krakow

8. J. Black: Biological Performace of Materials. Fundamentals of Biocompability, Wyd. 3, Marcel Dekker, Inc, New

York, Besel, 1999

9. B.D. Rather, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, J.E. Lemons (editors) Biomaterials Science, An Indroduction to
Materials in Medicine, Academic Press, USA, 1996

10. Najnowsze doniesienia z Internetu a takze ,,Wiedzy i Zycia” oraz ,,.Swiata Nauki”.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Malgorzata Lubas; mlubas@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene¢4 Na oceng 5

Efekt 1

Student opanowat
podstawowa
terminologi¢ z zakresu

Student nie opanowat
podstawowej
terminologii z zakresu

Student cz¢$ciowo
opanowat terminologig
z zakresu

Student opanowat
terminologi¢ z zakresu
biomateriatow i

Student bardzo dobrze
opanowat terminologi¢
z zakresu materialow,

biomateriatow i biomateriatow i biomateriatéw i bioinzynierii bioinzynierii objetego

bioinzynierii bioinzynierii bioinzynierii programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedzg
wykorzystujac rozne
zrodia

Efekt 2

Student opanowat
wiedzg z zakresu
doboru i ksztattowania
wlasciwosci
biomateriatow zawartej
W programie nauczania

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
doboru i ksztattowania
wiasciwosci
biomaterialow zawartej
W programie nauczania

Student czg$ciowo
opanowat wiedzg z
zakresu doboru i
ksztaltowania
wiasciwosci
biomaterialow; nie
potrafi wykorzystac

Student opanowat
wiedze z zakresu
doboru i ksztattowania
wlasciwosci
biomateriatow potrafi
wykorzysta¢ ja w
trakcie realizacji

Student bardzo dobrze
opanowal wiedze z
zakresu doboru i
ksztattowania
wlasciwosci
biomateriatéw potrafi
wykorzystaé ja w

zdobytej wiedzy ¢wiczen trakcie realizacji

podczas realizacji ¢wiczen

éwiczen
Efekt 3 Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi
Student potrafi wyznaczy¢ wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedz¢  [samodzielnie
wykorzysta¢ zdobyta  [podstawowych wiedzy, zadania oraz samodzielnie zaprojektowaé
wiedzg w wiasciwosci roznych wynikajace z realizacji |rozwigzuje problemy  [biomateriat 0
rozwigzywaniu biomateriatow z ¢wiczen wykonuje z wynikajace w trakcie  [zalozonych
probleméw w procesie |wykorzystaniem pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen wilasciwosciach, potrafi
ksztaltowania dostepnych metod dokonac oceny oraz
biomateriatow badawczych nawet z uzasadni¢ trafnos$¢

pomoca prowadzacego przyjetych zalozen




Efekt 4

Student potrafi
efektywnie prezentowaé
i dyskutowa¢ wyniki
wilasnych dziatan

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowaé
uzyskanych wynikow
badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy uzyskanych
wynikow

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy wraz z ich
analizg

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposob zrozumiaty
prezentowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawi¢ wnioski
wynikajace z
przeprowadzonych
badan

111. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
-  harmonogramem odbywania zajgc¢

dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozktad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materiatowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

