Nazwa przedmiotu

CERAMIKA SPECJALNA | BUDOWLANA
Special- and making ceramic

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D. D1K.3
Inzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 1

obowigzkowy studia Il stopnia studia stacjonarne | Semestr: 11

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 2L 6 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ceramiki specjalnej i budowlanej oraz podstaw analizy proceséw
zachodzacych podczas wypalania, zar6wno w oparciu o metody analityczne, jak i metody doswiadczalne.

C2. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materialow ceramiki specjalnej i budowlane;j
oraz projektowaniem technologii ceramicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata statego,
nauczanych w trakcie pierwszych dwdch lat studidw inzynierskich.

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatah matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

4. Umiejetno$§¢  korzystania z  réznych  zrédel  informacji w  tym z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — posiada poszerzona i pogltebiong wiedz¢ w zakresie chemii, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia

zjawisk chemicznych majgcych istotny wplyw na ksztattowanie wiasciwosci materiatow
ceramicznych

EK 2 — posiada rozszerzona w stosunku do studiow I stopnia wiedz¢ ogodlng w zakresie gtdwnych obszaréw

materiatdw ceramicznych

EK 3 — dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczacych materiatdw ceramiki specjalnej i budowlanej oraz

podstaw ich technologii wytwarzania,

EK 4 — potrafi dobra¢ metody badan do identyfikacji materiatow ceramicznych z zakresu ceramiki specjalnej

i budowlanej, posiada umiejetnos¢ analizy proceséw zachodzacych podczas wypalania zestawu
SuUrowcowego, zaro6wno w oparciu o metody analityczne, jak rowniez metody do§wiadczalne,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY Liczba
godzin

W1 - Podstawowe wlasciwosci materiatdw ceramicznych oraz innych materiatow 2

nieorganicznych i niemetalicznych.

W 2 — Kwarc jego odmiany, ogodlna systematyka krzemianow. 2

W 3, 4 —Mineraly i surowce stosowanych w przemysle ceramiki budowlanej 4

W 5, 6 — Omowienie technologii wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania klasycznych 4

materiatow budowlanych




W 7 — Omowienie technologii wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania materiatdw izolacyjnych 2

W 8 — Omowienie technologii wytwarzania, wtasciwosci i zastosowania materiatdw wiazacych 2

W 9 — Podstawowa klasyfikacja ceramiki zaawansowanej 2

W 10 — Oméwienie technologii wytwarzania, whasciwosci i zastosowania ceramiki tlenkowej 2

W 11 — Omoéwienie technologii wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania ceramiki krzemianowe;j 2

W 12 — Omoéwienie technologii wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania ceramiki weglikowej 2

W 13 — Omoéwienie technologii wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania ceramiki azotkowej 2

W 14 — Omoéwienie technologii wytwarzania, wtasciwos$ci i zastosowania ceramiki borkowej i 2

krzemkowej

W 15 — Omowienie technologii wytwarzania, wtasciwosci i zastosowania ceramiki grafitowej i 2

weglowej

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1-4 — Przemiany fazowe w ukladach wielofazowych o roéznych ilociach sktadnikéw 8
niezaleznych (analiza oparta na uktadach dwu- i trojsktadnikowych)

L 5 — Analiza mikrostruktury materiatow ceramicznych otrzymanych na bazie zestawow 2
trojsktadnikowych.

L 6 — Oznaczenie cech fizycznych tworzyw ceramicznych: gestosci wlasciwej, gestosci pozornej, 2
nasigkliwos$ci i porowatosci.

L 7 — Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej ceramicznych materialow 2
tlenkowych .

L 8 — Badanie twardo$¢ i odpornosci na kruche pekanie materialéw ceramicznych. 2

L 9 — Badanie i analiza sktadu fazowego klinkieru portlandzkiego 2

L 10-15 — Zapoznanie si¢ z procesem produkcyjnym w warunkach przemyslowych: 12

- ceramicznych materiatdow budowlanych,
- cementu portlandzkiego
- ceramiki szlachetnej




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych

4. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobow i potwyroboéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparaturg i narz¢dzia do realizacji procesu wytwarzania materialow
ceramicznych oraz badan wlasciwoscei i struktury

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin z przedmiotu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 30L — 60h

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 35h

Wykonanie  sprawozdan z realizacji  ¢wiczen laboratoryjnych 10h

(czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20h

Suma ) 120 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Bobrowski A., Gawlicki M., Lagosz A., Nocun-Wczelik W.: Cement. Wyd. AGH, Krakow 2010

2. Wyszomirski P., Galos K.: Surowce mineralne i chemiczne przemystu ceramicznego. Wyd. AGH,
Krakow 2007

Handke M.: Krystalochemia krzemianéw. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Pampuch R.: Wspotczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Stobierski L.: Ceramika Weglikowa. Wyd. AGH, Krakoéw 2005

Olszyna A, R.: Twardos¢ a krucho$¢ tworzyw ceramicznych. WPW Warszawa 2004

Osiecka E.: Materialy budowlane: kamien, ceramika, szkto. WPW Warszawa 2003

Olszyna A, R.: Ceramika super twarda. WPW Warszawa 2001

|| N |0~ |w

Nadachowski F., Jonas S., Ptak W.: Wstep do projektowania technologii ceramicznych, skrypt AGH, Nr
1602, Krakow 1999

10. M. F. Ashby: Dobor materialow w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998,

11. Szymanski A.: Mineralogia techniczna, PWN, Warszawa 1997

12. Pampuch R., Materiaty ceramiczne, PWN, Warszawa 1988

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Anna Zawada zawada@wip.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu

Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_W03, K_W13, K_W16, )
EK1 K_U12, C1 W2-4 1,5 P2
EK2 K_W08, C1 w1 1 P2
F1
K_Wa08,
EK3 K_U17,K_U21, C2, W5-15 1,2,4 E;
K_W07 K_W18, F1
EK4 K_U08, K_U12 C2 L1-14 2,6,7 £




1. FORMY OCENY

- SZCZEGOLY

Na oceng 2

Na ocene¢ 3

Na ocene¢4

Na ocene¢ 5

Efekt 1
Student posiada
poszerzong i

Student nie posiada
wiedzy z zakresu

Student czeSciowo
opanowat wiedzg z

Student opanowat
wiedze z zakresu z

Student bardzo
dobrze opanowat

Student posiada
rozszerzong w
stosunku do studiéw
I stopnia wiedze
og6lna w zakresie
glownych obszaro6w
materiatow
ceramicznych

Student nie potrafi
opisaé
podstawowych cech
fizycznych oraz
wlasnosci
mechanicznych
materiatlow
ceramicznych z
wykorzystaniem

Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji zagadnien
objetych programem
nauczania

pogtebiong wiedz¢ w [chemii zrozumienia |zakresu chemii zakresu chemii wiedze z zakresu
zakresie chemii, w  |zjawisk chemicznych [zrozumienia zjawisk |zrozumienia zjawisk |materiatu objetego
tym wiedzg¢ majgcych istotny chemicznych chemicznych programem
niezbg¢dng do wplyw na majacych istotny majacych istotny nauczania,
zrozumienia zjawisk |ksztaltowanie wplyw na wplyw na samodzielnie
chemicznych wilasciwosci ksztaltowanie ksztaltowanie zdobywa
majacych istotny materiatow wlasciwosci wlasciwosci i poszerza wiedze
wplyw na ceramicznych materiatow materiatow wykorzystujac rézne
ksztattowanie ceramicznych ceramicznych zrodta
wiasciwosci

materiatdéw

ceramicznych

Efekt 2

Student potrafi
dokona¢ wyboru
odpowiedniej
metody badawczej
do wyznaczenia
podstawowych
wlasnosci
materiatow
ceramicznych,

dobra¢ metody badan
do identyfikacji
materiatlow
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej, posiada
umiejetnos¢ analizy
procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego,
zarbwno w oparciu o

opracowaé
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wiasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

dostepnych metod potrafi dokonac
badawczych, nawet z oceny oraz uzasadnié¢
pomoca tratho$¢ przyjetych
prowadzacego zatozen
Efekt 3 Student nie zna Student nie potrafi  |Student poprawnie  |Student potrafi
Student dysponuje  |metod wykorzystac¢ wykorzystuje wiedze [samodzielnie
wiedzg z zakresu produkcyjnych zdobytej wiedzy, oraz samodzielnie zaprojektowac
zagadnien materiatdw ceramiki |zadania wynikajace z |rozwigzuje problemy [material ceramiczny
dotyczacych specjalnej i realizacji ¢wiczen  |powstate w trakcie |o zalozonej
materiatow ceramiki [budowlanej, nie wykonuje z pomoca |realizacji ¢wiczen strukturze i
specjalnej i potrafi opisa¢ prostej [prowadzacego wlasciwos$ciach,
budowlanej oraz technologii potrafi dokona¢
podstaw ich wytwarzania oceny oraz uzasadni¢
technologii wyrobéw hawet z trafno$¢ przyjetych
Efekt 4
Student potrafi Student nie potrafi  |Student wykonat Student wykonat Student wykonat

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposob zrozumialy
prezentowaé

oraz dyskutowac
osiggnigte wyniki




metody analityczne,
jak rowniez metody
doswiadczalne

111. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:
- programem studiow,
- prezentacjami do zajec,
- instrukcjami do ¢wiczen laboratoryjnych,

— harmonogramem odbywania zajgc¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materialowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

