Nazwa przedmiotu
BAZY DANYCH | METODY KOMPUTEROWE W KRYSTALOGRAFII
Databases and Computer Methods in Crystallography

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D6K.6
Inzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 11

Specjalnosciowy studia | stopnia studia stacjonarne | Semestr: 111

::&;2?5@2? komputerowe w inz.

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:

Wyk. éwiczenia 1We, 2Cw 4 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie mozliwosci wykorzystania technik komputerowych oraz duzych baz danych
w badaniach struktury krystalograficznej materiatow.
C2. Poznanie metod dyfraktometrycznych badania krysztatdbw w zakresie sterowania pomiarami jak
i interpretacji oraz opracowania wynikow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej,

2. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

4. Umiejetno$¢  korzystania z  réznych  zrédel  informacji w  tym  z  instrukeji
i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — wie jakie sg podstawowe prawa obowiazujace w krystalografii, wie jak przebiega dyfrakcja promieni
rentgenowskich na mono i polikrysztatach,

EK 2 — potrafi scharakteryzowa¢ elementy symetrii wystgpujace w poszczegdlnych typach sieci
krystalograficznej, potrafi korzysta¢ z baz danych zawierajacych informacje o sieci

EK 3 — potrafi dokona¢ matematycznej analizy profilu linii dyfrakcyjnej i umie opisaé struktur¢ wewnetrzng
materiatow krystalicznych i krystaliczno—amorficznych na podstawie pomiaréw dyfrakcyjnych,

EK 4 - zna metodyke wykonywania i podstawy teoretyczne jakosciowej i iloSciowej analizy fazowe;j
materiatow, potrafi korzysta¢ z programoéw analitycznych i baz danych

EK 5 — potrafi sklasyfikowa¢ 1 oszacowal warto$¢ napr¢zen wlasnych, potrafi korzysta¢
z programow analitycznych

EK 6 — wie czym jest tekstura, jak si¢ klasyfikuje, potrafi obstugiwa¢ przyktadowe oprogramowania
umozliwiajgce analize tekstury



TRESCI PROGRAMOWE

uzyskanych wynikow — zaliczenie na oceng*

Forma zajeé — WYKLADY 'éészztl’ﬁ

W 1,2 — Podstawowe prawa obowigzujgce w krystalografii, 2

W 3,4 — Charakterystyka elementow symetrii wystepujacych w poszczegdlnych typach sieci 2

krystalograficznej,

W 5,6 — Dyfrakcja promieni rentgenowskich na mono i polikrysztatach 2

W 7 — Matematyczna analiza profilu linii dyfrakcyjnej 1

W 8,9 — Opis struktury wewngtrznej materiatow krystalicznych i krystaliczno—amorficznych na 2

podstawie pomiarow dyfrakcyjnych

W 10,11 - Jakos$ciowa i ilo§ciowa analiza fazowa materiatow 2

W 12,13 — Naprezenia wiasne 11 I rodzaju 2

W 14,15 — Tekstury w materiatach 2
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba

godzin

L 1,2 — Jako$ciowa analiza fazowa materialow krystalicznych w oparciu 0 specjalistyczne bazy 4

danych: DHN_PDS, PCDF-PDF,

L 3,4 — Ilosciowa analiza fazowa materiatdw w oparciu o pomiary dyfraktometryczne i firmowe 4

programy komputerowe: AUTO QUAN, BGMN, ,Analiza materialdow amorficzno-

krystalicznych”

L 5,6 — Pomiary tekstur i komputerowe opracowanie wynikow w formie : 4
—  zwyklych figur biegunowych,
— tréjwymiarowych funkcji rozktadu orientacji

L 7,8 — Wyznaczanie orientacji krystalograficznej monokrysztatow z wykorzystaniem 4

komputerowych programow wspomagajacych (rzuty stereograficzne)

L 9,10 - Dyfraktometryczne pomiary napr¢zen wlasnych pierwszego rodzaju 4
z wykorzystaniem programu ANALIZE_STRESS

L 11,12 - Wskaznikowanie pikow dyfrakcyjnych i precyzyjne wyznaczanie statych sieciowych 4

krysztatow (dla roznych typow sieci)

L 13, 14, 15 - Przygotowanie programu wspomagajacego opracowaniec wynikow pomiarow 6

dyfrakcyjnych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i symulacji komputerowych

2. — ¢wiczenia, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — prezentacja baz danych i oprogramowania

4. — prezentacja modeli sieci krystalograficznych

5. — aparatura pomiarowa

SPOSOBY OCENY (F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia

liczba godzin na

zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

15W 30Cw — 45h

DLA PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen 10 h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen (czas poza zajgciami) 10 h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

15h
Suma 2 120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 41ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

RHRBOOo~NOOA~WDNE

= o

C.J. Date, Relacyjne bazy danych dla praktykow, Helion 2006
Fr. Szkoda, Z. Nitkiewicz: Krystalografia geometryczna i zarys mineralogii, Czgstochowa, WPCz 1994 r.
Tadeusz Pekala: Zarys krystalografii, Warszawa, PWN 1976 r
Z. Bojarski, H. Habla, M. Surowiec: Materialy do ¢wiczen z krystalografii, Warszawa, PWN 1986 r.
A. Kelly, G. W. Groves: Krystalografia i defekty krysztatow, Warszawa, PWN 1980 r.

Z. Bojarski, E. Lagiewka: Rentgenowska analiza strukturalna, Wyd. Uniw. SI. Katowice 1995
C.J. Date, Relacyjne bazy danych dla praktykow, Helion 2006
J. Przedmojski: Rentgenowskie metody badawcze w inzynierii materialowej, WNT Warszawa 1993

Z. Bojarski, E. Eagiewka: Rentgenowska analiza strukturalna, Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice, 1995
P. Coulomb: Tekstury w metalach o sieci regularnej, PWN, Warszawa, 1977
Instrukcje do programéw komputerowych uzywanych na zajeciach

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Zygmunt Nitkiewicz nitkiew@wip.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
EK1 K_W04, K_U01 c2 Wi, VV\\//ZG W5, 1-4 P2
K_W04, K W20, K_U01, W3, W4, W8, i i
EK2 K_U10 C1,C2 WO, L7 L8 1-3 P1, F1-4
EK3 K_W20, K_U01, K_U10 c2 W7L1|§31é‘4 1,2,5 P1, F1-4
K_W20, K _U01, K_U10, W10, W11, i i
EK4 K_U20 C1,C2 L1-4 1-3,5 P1, F1-4
W12, W13,
EK5 K_W20, K_U01, K_U10 C1,C2 Lo, L10 1-3 P1, F1-4
EK6 K_W20, K_U01, K_U10 C1, C2 Wi‘; \I’_"815’ 1-3 P1




Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene¢ 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 4

Na ocen¢ 5

Efekt 1

Student zna
podstawowe prawa
obowiazujace w
krystalografii, wie jak
przebiega dyfrakcja
promieni
rentgenowskich

Student nie opanowat
podstawowych praw
obowiazujacych w
krystalografii, nie wie
jak przebiega dyfrakcja
promieni
rentgenowskich

Student czg¢$ciowo
opanowat podstawowe
prawa obowigzujace w
krystalografii, wie jak
przebiega dyfrakcja
promieni
rentgenowskich

Student opanowat
wiedze dotyczaca
podstawowych praw
obowiazujacych w
krystalografii, wie jak
przebiega dyfrakcja
promieni
rentgenowskich

Student bardzo dobrze
opanowat wiedzg
dotyczaca
podstawowych praw
obowiagzujacych w
krystalografii, wie jak
przebiega dyfrakcja
promieni
rentgenowskich

Efekt 2

Student potrafi
scharakteryzowaé
elementy symetrii
wystepujace w
poszczegdlnych typach
sieci krystalograficznej,
potrafi korzysta¢ z baz
danych zawierajacych
informacje o sieci

Student nie potrafi
scharakteryzowac
elementy symetrii
wystepujace w
poszczegdlnych typach
sieci krystalograficznej,
nie potrafi korzystaé z
baz danych
zawierajacych
informacje o sieci

Student potrafi jedynie
w stopniu
podstawowym
scharakteryzowac
elementy symetrii
wystepujace W
poszczegdlnych typach
sieci krystalograficznej,
w tym tez zakresie
potrafi korzysta¢ z baz
danych zawierajacych
informacje o sieci

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi bez
problemu
scharakteryzowac
elementy symetrii
wystepujace w
poszczegdlnych typach
sieci krystalograficznej,
potrafi korzysta¢ z baz
danych zawierajacych
informacje o sieci

Efekt 3

Student potrafi dokonac
matematycznej analizy
profilu linii
dyfrakcyjnej i umie
opisa¢ strukture
wewngtrzng materialow
na podstawie pomiarow

Student nie potrafi
dokona¢ matematycznej
analizy profilu linii
dyfrakcyjnej i nie umie
opisac struktury
wewngtrznej
materialow na
podstawie pomiaréw

Student potrafi jedynie
w stopniu
podstawowym dokonaé
matematycznej analizy
profilu linii
dyfrakcyjnej i w tym
tez stopniu umie opisaé
strukture wewnetrzna

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie dokonac
matematycznej analizy
profilu linii
dyfrakcyjnej i umie
opisa¢ strukture
wewngtrzng materialow
na podstawie pomiarow

analizy fazowej
materiatow, potrafi
korzysta¢ z programéw
analitycznych i baz
danych

analizy fazowej
materialow, nie potrafi
korzysta¢ z programow
analitycznych i baz
danych

analizy fazowej
materialow jedynie w
stopniu podstawowym,
w tym tez zakresie
potrafi korzystaé z
programow
analitycznych i baz
danych

wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

dyfrakcyjnych dyfrakcyjnych materialow na dyfrakcyjnych
podstawie pomiaréw
dyfrakcyjnych
Efekt 4
Student zna metodyke [Student nie zna Student zna metodyke |Student poprawnie Student zna bardzo
wykonywania i metodyki wykonywania |wykonywania i wykorzystuje wiedze  |dobrze metodyke
podstawy teoretyczne |i podstaw teoretycznych |podstawy teoretyczne |oraz samodzielnie wykonywania i
jakosciowej i ilosciowej [jakosciowej i ilosciowej |jakosciowej i ilosciowej |rozwiazuje problemy | podstawy teoretyczne

jakosciowej i ilosciowej
analizy fazowej
materiatow, potrafi
ponadto korzystac¢ z
programow
analitycznych i baz
danych

Efekt 5

Student potrafi
sklasyfikowac¢ i
oszacowac wartos¢
naprezen whasnych,
potrafi korzysta¢ z
programow
analitycznych

Student nie potrafi
sklasyfikowac i
oszacowac wartos$ci
naprezen wilasnych, nie
potrafi korzystac z
programéw
analitycznych

Student potrafi jedynie
w stopniu
podstawowym
sklasyfikowac¢ i
oszacowacé wartos¢
naprezen wlasnych, w
stopniu podstawowym
potrafi korzystac z
programow
analitycznych

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bez problemu
potrafi sklasyfikowac i
oszacowac wartos¢
naprezen wlasnych,
potrafi samodzielnie
korzysta¢ z programéw
analitycznych




Efekt 6

Student wie czym jest
tekstura, jak si¢
klasyfikuje, potrafi
obstugiwaé
przyktadowe
oprogramowania
umozliwiajace analizg
tekstury

Student wie czym jest
tekstura, jak si¢
klasyfikuje, potrafi
obshugiwaé
przyktadowe
oprogramowania
umozliwiajace analize
tekstury

Student posiada bardzo
ogolnikowa i
podstawowa wiedz¢ na
temat tekstury i
klasyfikacji tekstury, w
stopniu podstawowym
potrafi obstugiwac
przyktadowe
oprogramowania
umozliwiajace analizg
tekstury

Student poprawnie
wykorzystuje wiedzg
oraz samodzielnie
rozwiazuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student wie czym jest
tekstura, jak si¢
klasyfikuje, potrafi
obstugiwaé
przyktadowe
oprogramowania
umozliwiajace analizg
tekstury

I11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku Inzynieria Materialowa wraz z:

- programem studiow,

- instrukcjami do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,

- harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materialowa:
www.inzynieriamaterialowa.pl

2. Rozklad konsultacji jest dostgpny na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Materiatowe;j:
www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow
pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sa takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

