Nazwa przedmiotu
ATMOSFERY OCHRONNE W OBROBCE CIEPLNEJ
Protective atmospheres in heat treatment processes

Kierunek: Kod przedmiotu: IM.D1F.28
InZzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: forma studiow: Rok: 11

Kierunkowy do wyboru | studia I stopnia studia stacjonarne | Semestr: IV

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:

Wyk. Lab. 2W, 2L 5 ECTS

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy =z =zakresu rodzajow 1 zastosowan atmosfer
ochronnych stosowanych w procesach obrobki cieplnej

C2. Zapoznanie studentéw =z metodami, technikami 1 wurzadzeniami do wytwarzania atmosfer
ochronnych stosowanych w procesach obrobki cieplnej

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami obrobki cieplnej z zastosowaniem
atmosfer ochronnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, chemii ogdlnej, termodynamiki, metaloznawstwa

2. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen do generowania mieszanin
atmosfer gazowych

3. Znajomos$¢ podstawowych procesow obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej

Umiejetno$¢  wykonywania podstawowych obliczen termodynamicznych, bilanséow sktadnikow
atmosfer,

5. Umiejetno$¢  korzystania ze zréodet informacji w tym z instrukcji do przedmiotu
dokumentacji technicznych urzadzen,

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowej,

7. Umiejetnosci interpretacji 1 zaprezentowania otrzymanych wynikow

EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu procesdw obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej

EK 2 — Student posiada wiedze z kierunkdéw rozwoju w zakresie obrobki cieplnej

EK 3 — Student potrafi zbadac¢ i oceni¢ struktur¢ materiatu przed procesami obrobki
cieplnej z atmosferami ochronnymi

EK 4 — Student posiada wiedz¢ z zakresu doboru atmosfery ochronnej do danego
procesu obrobki cieplnej

EK 5 — Student zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru urzadzen pomiarowych do kontroli atmosfer
w badanym procesie obrobki cieplne;j

EK 6 — Student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu i realizacji procesu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY ;(')szz?ﬁ
W 1 — Zarys historii i rozwoju proceséw obrobki cieplnej z generowaniem atmosfery ochronnej 2
W 2,3 — Podstawowe reakcje chemiczne zachodzace podczas obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej 4
W 4 — Dobdr gazéw i ich mieszanin w procesach obrobki cieplnej 2
W 5 — Elementy termodynamiki gazow i jej zastosowanie w procesach 2
przemystowych
W 6 — Kontrola i regulacja atmosfer ochronnych 2
W 7,8,9 — Aparatura kontrolno-pomiarowa w procesach z atmosferami 6
ochronnymi
W 10 — Urzadzenia stosowane do przesytu, dozowania i mieszania gazéw 2
W 11 — Typowe uktady regulacji atmosfer 2
W 12,13 — Bezpieczefstwo pracy z osrodkami gazowymi 4
W 14 — Zastosowanie gazow, a ochrona $rodowiska 2

W 15 — Dobor atmosfer ochronnych w aspekcie ekonomicznym 2

Forma zajeé — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1,2 — Obliczanie reakcji utleniania i redukeji, naweglania i odweglania 2
w procesach obrobki
L 3,4 — Atmosfery ochronne z azotu technicznego 2
L 5,6 — Atmosfery ochronne z weglowodorow 1
L 7,8 — Atmosfery ochronne z argonu 2
L 9,10 - Porownanie efektow jakosci powierzchni prob po obrobee cieplnej bez 2
i z atmosferg ochronna
L 10,11 — Ocena wplywu efektow odweglenia powierzchni na wiasciwosci 2
mechaniczne
L 12, 13 — Wady i kontrola jakos$ci obrobki cieplnej po obrdbee z atmosferami 2
ochronnymi i bez
L 14,15 — Zastosowanie atmosfer ochronnych do obrobki cieplnej metali 2
niezelaznych
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz procesow technologicznych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobow i podtwyrobdéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji procesdw obrobki cieplnej

SPOSOBY OCENY (F—-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejgtnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajgé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceng™

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 30L — 60h
Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 15 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych 15h
(czas poza zajgciami laboratoryjnymi)
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30h
Suma > 135h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5ECTS
DLA PRZEDMIOTU
LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA
1. W. Luty: Poradnik Inzyniera, Obrébka Cieplna Stopéw Zelaza, WNT, Warszawa, 1977
2. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materialach . WNT, Warszawa,
1999r.
3. Burakowski T.: Inzynieria Powierzchni Metali. WNT, Warszawa, 1995r.
4. PN-73/M-04250. Warszawa. Nazwy i okre$lenia.
5. Przybylowicz K, Przybylowicz J.: Obrobki Cieplne i Powierzchniowe, Pol.
Swietokrzyska, Kielce, 2004.
6. Blicharski M., Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009.
PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. dr hab. inz. Jozef Jasinski Prof. PCz, e-mail jasinski@wip.pcz.pl
MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Odniesienie danego efektu
Efekt do efektow zdefiniowanych Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
Inzynieria Materialowa
K_ W01, K W03, K_WO05,
EK1 K_W10, K W20, K_W22, c2 W23, W5 1,5 P2
K_U02, K_U12, K_U13,
K W07, K W10, K W24,
EK2 K_W22, K _UOL, K_UI2, c2 WL, W7.89, |y 53456 Fl
- - - W15, L 9-10, P2
K_U20,
F1
K_W07, K W08, K W10, W2,3, W4, F2
EK3 K W22 c3 L1213, 19,10 | 123456 p1
P3
K W01, K W03, K W26, W4, W5, W12, Fl
EK4 K ULK U2 K U18 C3 13L3,4 3,4,6,7 F3
- =TT = L5,6, L14,15 F4
K_W05, K_W10, K_W20, W6, W7,8,9, E;
EK5 K_w21, K_U12, K_U13 C3 w10, Wil 2,3,4,6,7 £3
K_U23, L3-8




K_ W03, K W07, K W10 E;
EK6 K U2, K_U12, K_U23, C2 L3-15 2,4,7

K_U30 ks

— P1
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene4 Na ocene¢ 5

Efekt 1
Student posiadt wiedz¢ [Student nie opanowat |Student cze¢sciowo Student opanowat Student bardzo dobrze

teoretyczng z zakresu
procesow obrobki
cieplnej i cieplno-

podstawowej wiedzy z
zakresu procesOw
obrobki cieplne;j i

opanowat wiedzg z
zakresu procesOw
obrobki cieplne;j i

wiedzg¢ z zakresu
proceséw obrobki
cieplnej i cieplno-

opanowatl wiedze z
zakresu procesOw
obrobki cieplne;j i

stosowania wiedzy
w doborze atmosfer

rodzajow atmosfer i ich
parametrow fizycznych,

wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie

chemicznej cieplno-chemicznej cieplno-chemicznej chemicznej cieplno-chemicznej
Efekt 2 Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi dokonac
Student posiada wymienic¢ wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedz¢  [wyboru odpowiedniej
umiejgtnosci podstawowych wiedzy, zadania oraz samodzielnie atmosfery ochronnej,

zaproponowac
parametry procesu

Student zna metody
obrobki cieplnej w
atmosferach
ochronnych oraz

otrzymywania atmosfer
ochronnych i nie
wyliczy samodzielnie
sktadu atmosfery

wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje z

wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie

ochronnych nawet z pomoca pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen i przewidzie¢ efekty
prowadzacego obrobki cieplnej
Efekt 3 Student nie zna metod | Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi

samodzielnie dobra¢
sktad atmosfery,
obliczy¢ stosunek
sktadnikow

prezentowac i
dyskutowaé na temat
wynikow badan
wiasnych

sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikéw badan

z realizowanego
¢éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow badan
wilasnych

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
zaprezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

rodzaje i otrzymywanie pomoca prowadzacego |realizacji ¢wiczen zapewniajac dobor
poszczegdlnych odpowiednich
atmosfer oraz potrafi parametrow obrobki
obliczy¢ stosunek cieplnej

sktadnikow atmosfery

Efekt 4 Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat
Student potrafi opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

W sposoOb zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowaé
osiagniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Inzynieria Materiatlowa wraz z:
- programem studiow,
- instrukcjami do ¢wiczen laboratoryjnych,
—  harmonogramem odbywania zajg¢
dostepne sa na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej kierunku Inzynieria Materiatowa:

www.inzynieriamater

ialowa.pl

2. Rozklad konsultacji

jest dostepny

na stronie

internetowej

Instytutu

Inzynierii

Materiatowe;j:

www.inzynieriamaterialowa.pl, na tabliczkach informacyjnych umieszczanych na drzwiach gabinetow

pracownikow oraz w sekretariacie Instytutu. Informacje na temat godzin konsultacji przekazywane sg takze
bezposrednio na zajgciach.



http://www.inzynieriamaterialowa.pl/
http://www.inzynieriamaterialowa.pl/

